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MUSZAKI UTASITASA

a

VASUTI BIZTOSITO-BERENDEZESI FOLDKABELEK

alkalmazésardl

Jelen Miiszaki Utasitds tartalmazza azon fémvezetdijii vasuti biztositéberendezési fold-
kabelek jegyzékét és legf6bb paramétereit, amelyek a MAV Rt. tavkozld-, erdsarami és
biztositoberendezési szakagazat allagdban, vagy fenntartisaban 1évé létesitményekhez
felhasznalhatdak.

A tovabbiakban a MAV Rt. részére, illetve céljaira csak ebben a Miiszaki Utasitasban
ismertetett biztositoberendezési kabelek szerezhetdk be, illetve hasznalhatok fel.

Kedvezébb paramétereik miatt mind a beszerZésnél, mind pedig a felhasznalasnal a 6-
10 pontokban paraméterezett kabeleknek kell prioritast adni.

A kabelek beszerzésére vonatkozodan az alabbiak szerint kell eljarni:

A MAV Rt. kibelek beszerzésére felhatalmazott szervezetének a szallitasi szerzbdésben
minden esetben ki kell kotnie azt, hogy a kabelek feleljenek meg ezen Miiszaki Utasi-
tasban rogzitetteknek.

Jelen Miiszaki Utasitas kiadasaval hatalyat veszti a. 102 864/1986. 9D. szamt, , A

MAV-nil alkalmazhaté tavkozlé- és biztositoberendezési kabelek” targyn rendelke-
zésnek a vasuti biztositoberendezési foldkabelekre vonatkozd valamennyi része.

Budapest, 2002. december

Gal Istvan  s. k.

szakigazgato



BROKAtQAhVO nx1.0 (Roviditett jele: BROA 1.0)
BROKAtQAhVQ nx1.5 (Roviditett jele: BRQA 1.5)

1. A kabelek szerkezeti felépitése

1.1. Kabelér
A kabel vezetdi 1mm, illetve 1,5 mm névleges atmérdjii rézhuzalok.
Az érszigetelés polietilén.

Az érszigetelés névleges falvastagsaga 0,5 mm, a minimalis falvastagsag 0,35 mm lehet.

1.2. A kabelsodrat szerkezete

Het értdl kezd6dden koszoru szerkezettel késziil. A kabelsodratban az erek egy-négy ér
sodratabdl all6 magra, egy vagy t6bb koszoriban rasodorva az alabbi tablazat szerinti
felépitésben helyezkednek el:

Az erek szama

A koszortiban
A kabelben | A magban L ) 3 4 s
2 2.
4. 4
7 1. 6
10. 2 8.
14. 4, 10.
21. L. 7. 13.
30. 4, 10. 16.
37. L. 6. 12. 18.
48. 3. 9. 15. 21.
61. 1. 6. 12. 18. 24,
75. 3. 0. 15. 21. 27.
91. 1. 6. 12. 18. 24, 30.




A kabelmag, valamint az egymas f616tt fekvd koszortik sodrasi iranya ellentétes legyen.

Elvalasztas céljabol a belsd koszoriikat, a kabelmag, illetve a koszorti sodrasirdnyaval
ellentétes irny1, tobb szalbol allo pamut vagy miiszalfonallal, vagy milanyag szalaggal
nyitott menetekben kell lek6tni.

E célra PVC szalag nem hasznalhato.

1.3. Ovszigetelés

A kabelsodratot legalabb egy réteg milanyag szalaggal kell burkolni, mely tekercselve,
vagy hossziranyban vihet6 fel.
Mindkét esetben a szalag szélei kozott legalabb 4 mm talfedést kell biztositani.

1.4. Arnyékolas

Az dvszigetelés f6lé tulfedéssel 0,1 mm vastag aluminium szalagot kell felvinni teker-
cseléssel, vagy hossziranyban.

Megengedett a polietilénnel kasirozott aluminium-folia alkalmazasa is.

A kasirozott foliat ugy kell feltekercselni, hogy az aluminium-fdlia legyen a kabelsodrat
felé forditva.

Az aluminium-félia vastagsaga minimum 0,2 mm, az aluminiumra kasirozott polietilén
vastagsaga minimum 0,03 mm.

1.5. Kabelkdpeny

Az arnyékolas f61é extrudalt polietilén kopenyt kell felvinni, mely lehet koromtartalmu,
vagy korommentes.

A kopeny folytonos, sima, fényes feliiletli, egyenletes falvastagsagii, szabad szemmel
vizsgalva szemcse-, dudorodas-, zarvany-, és repedésmentes legyen.

A PE kopeny névleges falvastagsaga 2,0 mm. A minimalis falvastagsag 1,6 mm lehet.

1.6. Villamos zavartatas elleni védoréteg

A polietilén kopenyre egy réteg hossziranyban felvitt, széleivel iitkoztetett, vagy atlapolt
aluminium szalagot kell felvinni, melynek névleges vastagsaga 0,5 mm.

A szalag szélei iitkozzenek, de az atmérd fiiggvényében a szalag szélességének a 2%-a,
mint szalagozasi hézag megengedett.

A szalagokat a toldas helyén forrasztassal, hegesztéssel, vagy legalabb 100 mm hosszt
atlapolassal kell egyesiteni.

1.7. Pancélozas

Az aluminium szalag f61¢ két réteg, 0,1 mm névleges vastagsagn acélszalag pancélozast
kell feltekercselni. Az els§ acélszalagot olyan menetemelkedéssel kell feltekercselni,
hogy a két menet koz6tt a szalag szélességének kb. 1/3-at kitevé hézag maradjon.

A masodik acélszalagot ugyanilyen aranyban kell az elsé folé tekercselni.

A masodik acélszalagnak az elsé hézagait oly médon kell takarnia, hogy az alsé
acélszalag szélét mindkét oldalon legalabb szélességének 20 Y%-aval lapolja at.
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1.8. Kiilsd burkolat

A pancélozasra folytonosan extrudalt, koromtartalmu polietilén burkolat keriiljon,
melynek feliilete sima, fényes, folytonossagi hianyoktol mentes legyen.

A kiils6 burkolat falvastagsaga feleljen meg az alabbi tablazatban megadott értékeknek:

Kiils6 burkolat
A kiils6 burkolat alatti ka-
bel-atmérd (mm)
névleges falvastagsdg (mm) | minimalis falvastagsag

(mm)

20-ig 1,8 1,43

20,1-30 2,0 1,60

30,1 - 40 2,2 1,77
40,1-50 2,6 2,11

50,1 - 60 3,0 2,45

60,1 - 70 3,4 2,89

2. Jel6lések

2.1. Erek jelolése

Mind a kébel-magban, mind a koszorukban:

kezdo ér: vOrgs,
iranyjelzo ér: kek,
a tobbi ér: natilr vagy fekete

2.2. A gvartasi év és a gyartomil jelolése

A gyartd vallalat, a gyartasi év és az ALLITOMUKABEL bemélyedd vagy kidomboro-
do jelolést kell minimum 500 mm-enként alkalmazni.
A MAYV Rt. kérésére ettdl eltérd jelolés is lehet.

2.3. Kabelvégek jelolése

A kabelnek azt a végét, amellyel szembe nézve az iranyjelz6 ér a kezdd értdl jobbra
van, a kiilsé burkolaton vorés szinii (kezd6 vég), a masik végét pedig z6ld szinii (vég-
z0d6 vég) jol tapadd miianyag szalaggal, vagy voros, illetve zold szinii festékkel kell
jelolni.

A jeldlési szélesség legalabb 20 mm legyen.




2.4. Kabeldobok megjelolése

Minden kabeldobot adattablaval kell ellatni, amelyen id6talloan fel kell tintetni:

a gyartomii nevét,

a kabeldob szamat,

a kabeltipus megnevezését,

a kabel hosszat méterben,

a gyartas id6pontjat (év és honap),
a gyartasi sorszamot,

a termék-elbiras szamat,

a brutté tomeget kg-ban.

3. Villamos kivetelmények

3.1 Villamos ellenallas

A sodras okozta hossznovekedést is figyelembe véve az erek egyenaramu ellenallasa
20 C° hémérsékleten

Imm atméro esetén: max. 23,39 ohm/km,

1,5 mm atméro esetén: max. 10,03 ohm/km lehet.

3.2. Szigetelési ellenallas

A mérést 500 V egyenfesziiltséggel kell végezni figy, hogy a fesziiltség bekapcsolasa és
leolvasasa kozotti idétartam 1 perc legyen.

Az ér szigetelési ellenallasa barmely ér és az arnyékolasban csatolt tébbi ér kozott 20
C°-on mérve legalabb 10 000 Mohm * km legyen.

A kopeny szigetelési ellenallasa a pancélozas és az arnyékolas kozott legalabb 5 000
Mohm * km legyen.

3.3. Villamos szilardsag

A polietilén szigetelés atiités nélkiil alljon ki ér-ér, illetve ér és az arnyékolas kozott
2000 Vg, 50 Hz frekvencidji valtakozo, vagy 2800 V egyenfesziiltséget.

A polietilén kopeny atiités nélkiil alljon ki az arnyékolas és a villamos zavartatas elleni
védoréteg kozott 3000 Vg, 50 Hz frekvenciaju valtakozo, vagy 4200 V egyenfesziiltsé-
gli, 10 perc id6tartami fesziiltségprobat.

A polietilén képeny- és burkolat atiités nélkiil allja ki a 15 kV csucsértéki, 50 Hz frek-
venciaju vizsgalofesziiltséggel, a gyartassal egyidejiileg végrehajtott szaraz fesziiltség-
probat.

A szaraz fesziiltségvizsgalat a burkolat ionizalt téren vald athuzasaval térténik, ahol az
erteret az arnyékolasra vagy pancélozasra, és az elektrodra kapcsolt fesziiltség tartja
fenn. Az amyékolas, vagy pancélozas a fesziiltség foldelt pélusara van kotve.



Az elektrod lehet a burkolat feliletével kozvetlenill érintkezd (golyofiirdd, fémszita,
stb.), vagy ezekkel egyenértékii berendezés.

Az elektréd hosszat, vagy az athiizas sebességét ugy kell megvalasztani, hogy a burkolat
minden pontja legalabb 0,1 masodpercig tartozkodjék az erétérben.

4. Csomagolas, szallitas

4.1. Kabelvégek lezarasa

A Kkabelvégeket vizzaréan kell lezarni ugy, hogy a kabel mindsége a felhasznalasig,
szakszer(i tarolas és kezelés mellett karosan ne valtozzon.

4.2 Szallitasi hosszak

A kabeleket legalabb 400 m-es hosszakban kell szallitani, de a megrendelt mennyiség
10 %-a szallithato 200-400 m k6z6tti hosszakban.

4.3. Csomagolas, szallitas

A kébelt fadobon kell szallitani. A dob magjanak atmérdje a kabel atmérdjének legalabb
25-szorose legyen.

A kabel mindkét végét a kabeldobhoz hozzaférhetden kell rogziten.

A kabel-dobokat kiilsé deszkaboritassal kell ellatni.

Egy kabeldobra csak egy szallitasi hossz keriilhet.

5. Dokumentilis, atvétel

Minden egyes szallitasi hosszrdl részletes mérési jegyzOkonyvet kell késziteni, s azt a
megrendel6héz - legkés6bb a szallitassal azonos idében - el kell juttatni.

Amennyiben a megrendeld nem a MAV Rt., gy a kabel forgalmazéjanak kotelessége a
mérési jegyzGkonyveket a MAV Rt. illetékes szervezeti egységéhez a kabel leszallitasat
megelézden eljuttatni.

A kabelek atvételét a mindenkor érvényben 1évé, a MAV Rt. altal hasznalt anyagok és
eszkozok mindségi atvételére vonatkozo utasitas szerint kell végezni:



AJ-2Y(L)2YDB2Y nx 1.0  (Réviditett jele: BROR 1.0)
AJ-2Y(L)2YDB2Y nx 1,5  (Réviditett jele: BROR 1.5)

6. A kibelek szerkezeti felépitése

6.1. Kabelér

A kabel vezet6i 1mm, illetve 1,5 mm névleges atmérdjii rézhuzalok.
Az érszigetelés polietilén.
Az érszigetelés névleges falvastagsaga 0,5 mm, a minimalis falvastagsag 0,35 mm lehet.

6.2. A kabelsodrat szerkezete

Heét értdl kezdédden koszoru szerkezettel késziil. A kabelsodratban az erek egy-négy ér
sodratabol 4ll6 magra, egy vagy tobb koszoruban rasodorva az alabbi tablazat szerinti
felépitésben helyezkednek el:

Az erek szama

A koszoruban
A kébelben | A magban L ) 3 4 5
2. 2
4, 4
7 L. 6
10. 2. 8.
14. 4, 10
21. 1. 7. 13.
30. 4, 10. 16.
37. L. 6 12. 18.
48. 3. 9 15. 21.
61. 1. 6. 12. 18. 24,
75. 3. 9 15. 21. 27.
91. 1. 6 12. 18. 24, 30.




A kabelmag, valamint az egymas f6lott fekvo koszorik sodrasi iranya ellentétes legyen.
Elvalasztas céljabol a belsé koszorukat, a kabelmag, illetve a koszort sodrasiranyaval
ellentétes iranyi, tobb szalbdl allo pamut vagy miiszalfonallal, vagy milanyag szalaggal
nyitott menetekben kell lekotni.

E célra PVC szalag nem hasznalhatd.

6.3. Ovszigetelés

A kabelsodratot legalabb egy réteg miianyag szalaggal kell burkolni, mely tekercselve,
vagy hossziranyban vihetd fel.
Mindkét esetben a szalag szélei kozott legalabb 4 mm tilfedést kell biztositani.

6.4. Amyékolas

Az dvszigetelés folé tulfedéssel 0,1 mm vastag aluminium szalagot kell felvinni teker-
cseléssel, vagy hossziranyban.

Megengedett a polietilénnel kasirozott aluminium-f6lia alkalmazasa is.

A kasirozott foliat ugy kell feltekercselni, hogy az aluminium-félia legyen a kabelsodrat
felé forditva.

Az aluminium-foélia vastagsaga minimum 0,2 mm, az aluminiumra kasirozott polietilén
vastagsaga minimum 0,03 mm.

6.5. Kabelkopeny

Az arnyékolas f61¢ extrudalt polietilén kopenyt kell felvinni, mely lehet koromtartalmu,
vagy korommentes.

A kopeny folytonos, sima, fényes feliiletii, egyenletes falvastagsagu, szabad szemmel
vizsgalva szemcse-, dudorodas-, zarvany-, és repedésmentes legyen.

A PE kopeny névleges falvastagsaga 2,0 mm. A minimalis falvastagsag 1,6 mm lehet.

6.6. Villamos zavartatas elleni védoréteg

A polietilén kopenyre egy réteg itatott krepp papirt kell feltekercselni. Erre hosszirany-
ban egy réteg, rézvezetokbdl allé huzal-nyalabot kell felvinni. A rezvezetekek minima-
lis atmérdje 1,2 mm.

A rézvezet6kbdl allo arnyékolast egy réteg miianyag szalaggal kell koriiltekercselni.

6.7. Pancélozas

A mianyag szalag folé két réteg, 0,5 mm névleges vastagsagn, horganyozott acélszalag
pancélozast kell feltekercselni. Az elsd acélszalagot olyan menetemelkedéssel kell fel-
tekercselni, hogy a két menet kozott a szalag szélességének kb. 1/3-at kitevd hézag ma-
radjon.

A masodik acélszalagot ugyanilyen aranyban kell az els6 f61é tekercselni.

A masodik acélszalagnak az elsé hézagait oly médon kell takarnia, hogy az als6 acél-
szalag szélét mindkét oldalon legalabb szélességének 20 %-aval lapolja at.




6.8. Kiilsd burkolat

A péancélozasra folytonosan extrudalt, koromtartalmu polietilén burkolat keriiljon,
melynek feliilete sima, fényes, folytonossagi hianyokt6] mentes legyen.

A kiilsd burkolat falvastagsaga feleljen meg az alabbi tablazatban megadott értékeknek:

Kiils6 burkolat
A Kkiils6 burkolat alatti ka-
bel-atméré (mm)
névleges falvastagsig (mm) minimalis falvastagsag

(mm)

20-ig 1,8 1,43

20,1 -30 2,0 1,60
30,1 - 40 22 1,77
40,1 - 50 2,6 2,11
50,1 - 60 3,0 2,45
60,1 - 70 3,4 2,89

7. Jelolések

7.1. Erek jelolése

Mind a kabel-magban, mind a koszorikban:

kezdd ér: vOros,
iranyjelz6 ér: kék,
a tobbi ér: natar vagy fekete

7.2. A gyartasi év és a gyartomii jelolése

A gyart6 véllalat, a gyértasi év és az ALLITOMUKABEL bemélyedé vagy kidomboro-
do jelolést kell minimum 500 mm-enként alkalmazni.
A MAV Rt. kérésére ettdl eltérd jelolés is lehet.

7.3. Kéabelvégek jelolése

A kabelnek azt a végét, amellyel szembe nézve az iranyjelzé ér a kezdé értol Jjobbra
van, a kiilsé burkolaton voros szinii (kezdd vég), a masik végét pedig z6ld szinti (vég-

z0d6 vég) jol tapadé milanyag szalaggal, vagy voros, illetve zold szinii festékkel kell
jelolni.
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7.4. Kabeldobok megjelolése

Minden kabeldobot adattablaval kell ellatni, amelyen id6talléan fel kell tiintetni:

a gyartomii nevét,

a kabeldob szamat,

a kabeltipus megnevezését,

a kabel hosszat méterben,

a gyartas id6pontjat (év €s honap),
a gyartasi sorszamot,

a termék-elOiras szamat,

a brutté tomeget kg-ban.

8. Villamos kiovetelmények

8.1 Villamos ellenallas

A sodras okozta hossznovekedést is figyelembe véve az erek egyenaramu ellenallasa
20 C° hémérsékleten

Imm atmérd esetén: max. 23,39 ohm/km,

1,5 mm atméré esetén: max. 10,03 ohm/km lehet.

8.2. Szigetelési ellenallas

A meérést 500 V egyenfesziiltséggel kell végezni uigy, hogy a fesziiltség bekapcsolasa és
leolvasasa kozotti id6tartam 1 perc legyen.

Az ér szigetelési ellenallasa barmely ér és az arnyékolasban csatolt tobbi ér kozott 20
C’-on mérve legalabb 10 000 Mohm * km legyen.

A kopeny szigetelési ellenallasa a pancélozas és az arnyékolas kozott legalabb 5 000
Mohm * km legyen.

8.3. Villamos szilardsag

A polietilén szigetelés atiités nélkiil alljon ki ér-ér, illetve ér és az arnyékolas kozott
2000 V., 50 Hz frekvenciaju valtakozo, vagy 2800 V egyenfesziiltséget.

A polietilén képeny atiités nélkiil alljon ki az arnyékolas és a villamos zavartatas elleni
védoréteg kozott 3000 Vg, 50 Hz frekvenciaji valtakozo, vagy 4200 V egyenfesziiltsé-
gl, 10 perc 1d6tartami fesziiltségprobat.

A polietilén kopeny- és burkolat atiités nélkiil allja ki a 15 kV csticsértékii, 50 Hz frek-
vencidji vizsgalofesziiltséggel, a gyartassal egyidejlileg végrehajtott szaraz fesziiltség-
probat.

A szaraz fesziiltségvizsgalat a burkolat ionizalt téren vald athtizasaval torténik, ahol az
erlteret az arny€kolasra vagy pancélozasra, és az elektrodra kapcsolt fesziiltség tartja
fenn. Az arnyékolas, vagy pancélozas a fesziiltség f6ldelt polusara van kotve.
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Az elektrod lehet a burkolat felilletével kozvetleniil érintkezé (golyéfiird6, fémszita,
stb.), vagy ezekkel egyenértékii berendezés.

Az elektrod hosszat, vagy az athiizas sebességét tigy kell megvalasztani, hogy a burkolat
minden pontja legalabb 0,1 méasodpercig tartozkodjék az erétérben.

8.4. Kabelvédd tényezd (reduktion factor)

A kabelvédd tényez8k maximalis értékei 50 Hz-en mérve, 10-250 V/km »kopenyfe-
szilltség” fiiggvényében az alabbiak lehetnek:

2-4 erii kabel esetében: £0,6
7-30 eril kabel esetében: <0,5
37 -61 erti kabel esetében: <£0,45
75 -91 erti kabel esetében: <0,4

9. Csomagolis, szallitas

9.1. Kabelvégek lezarasa

A kabelvégeket vizzaroan kell lezami ugy, hogy a kabel mindsége a felhasznalasig,
szakszerii tarolas és kezelés mellett karosan ne valtozzon.

9.2. Szallitasi hosszak

A kabeleket legalabb 400 m-es hosszakban kell szallitani, de a megrendelt mennyiség
10 %-a szallithatd 200-400 m kozotti hosszakban.

9.3. Csomagolas, szallitas

A kabelt fadobon kell széllitani. A dob magjanak 4tmérdje a kabel atméréjének legalabb
25-szdrdse legyen.

A kabel mindkét végét a kabeldobhoz hozzaférhetéen kell o gziteni.

A kabel-dobokat kiilsd deszkaboritassal kell ellatni. ‘

Egy kabeldobra csak egy szallitasi hossz keriilhet.

10. Dokumentilas, atvétel

Minden egyes széllitasi hosszrol részletes mérési jegyzGkonyvet kell késziteni, s azt a
megrendeldhoz - legkésobb a szallitassal azonos idében - el kell juttatni.

Amennyiben a megrendelé nem a MAV Rt., ugy a kéabel forgalmazoéjanak kételessége a
mérési jegyzokonyveket a MAV Rt. illetékes szervezeti egységéhez a kabel leszallitasat
megelézden eljuttatni.

A kabelek atvételét a mindenkor érvényben 16v6, a MAV Rt. altal hasznalt anyagok és
eszkozok mindségi atvételére vonatkozo utasitas szerint kell végezni.
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