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1. Bevezetés

Az Eurdpai Bizottsag 2010 marciusaban adta ki az Eurdpa 2020 stratégiat, melynek f6 célkitizései az
éghajlatvédelem és fenntarthato energiagazdalkodas teriletén az alabbiak:

e Az Uveghazhatast okozo gazok kibocsatasat 20%-kal csékkenteni kell az 1990-es bazisévhez
képest (vagy akar 30%-kal, ha adottak az ehhez szikséges feltételek)

e A megujuld energiaforrasok aranyat 20%-ra kell novelni
e Azenergiahatékonysagot 20%-kal kell javitani

A célok elérése érdekében az Eurdpai Parlament és a Tanacs elfogadta a 2012/27/EU irdnyelvet az
energiahatékonysagrol, melynek kdvetkeztében Magyarorszagon elkészilt a Nemzeti Energiastratégia
2030, a Nemzeti Epiletenergetikai Stratégia, a MeguUjuld Energia Hasznositasi Cselekvési Terv 2010-
2020 és a Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terv 2020-ig.

A 2012/27/EU irdnyelvnek valé megfelelés céljabdl, a jogharmonizacids kotelezettséget teljesitve
megalkotasra kerllt az energiahatékonysagrol szold 2015. évi LVII. torvény (Ehat. tv.) és a
végrehajtasarol szol6 122/2015. (V. 26.) Korm. rendelet (Ehat. vhr.).

Fenti iranyelvek és kotelezések célja, hogy a vallalatok, a kozintézmények és a lakossag mindennapi
életébe az energiatudatossdg, az energiahatékonysadg és fenntarthatd fejl6dés beépiljon. Ennek
megvalositasa érdekében a vallalati szegmensben 2015-t8l kdtelezdveé valt a nagyvallalatok szamara
négyévente az energetikai audit, melynek célja a megtakaritasi potencial feltarasa és kimutatasa. Azok
a nagyvallalatok azonban, amelyek az MSZ EN ISO 50001 szabvanynak megfeleld, akkreditalt tanusito
szervezet dltal tanUsitott energiairanyitasi rendszert mikodtetnek mentesilnek a kotelezd energetikai
auditalas alol.

MAV VAGON Kft. mentesilt az energetikai auditdlasi kételezettség aldl mivel 1ISO 50001 szabvany
szerinti tanUsitott rendszert mUkodtet.

Tovébbi jogszabalyi kotelezettséget ro a felhasznalt energia mennyisége miatt a MAV VAGON Kft.-re az
Ehat.vhr. 7/A. § (1) bekezdése, melynek értelmében koteles energetikai szakreferenst igénybe venni, és
ugyanezen paragrafus (2) e) bekezdése alapjan az energetikai szakreferensnek 6sszefoglald éves
jelentést kell készitenie az energiafogyasztas mértékérodl és annak értékelésérdl.

2. Tevékenység bemutatasa

A tarsasag f6 profilja: vasuti teherkocsik févizsgalata, karbantartasa, futd javitasa, tovabba vasuti
személykocsik korszer(sitése, javitasa.

A felsorolt tevékenységeken tul fontos szerepet tolt be a cég munkaiban a nagyszamd MAV altal
biztositott vasuti megrendelések sokasaga, a BZx vasuti személykocsi, és a gyermekvasuti kocsik
févizsgalata is. A profilhoz tartozik még a mobil-szervizkocsi szolgaltatas, és a versenyszféraba tartozd
acélszerkezeti, ipari gyartmanyok készitése is.
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3. Energiastratégia, energiapolitika

A MAV-csoport, igazodva a Magyarorszag Kormanya altal kiadott Nemzeti Energiastratégia 2030
programjahoz, valamint az MSZ EN ISO s5oo01 szabvany szerinti energiairanyitasi rendszer (EIR)
elvarasaihoz szikségesnek latja meghatdrozni a MAV cégcsoportra vonatkozd energiagazdalkodasi
stratégiat.

Az energiastratégia kidolgozasaban, a Nemzeti Energiastratégia 2030 iranymutatasain tul, fontos
szerepe van az Eurdpai Unid, Eurdpa 2020 névekedési programjanak, a Hazai Dekarbonizacios Utiterv
ajanlasainak, valamint a Nemzeti Kozlekedési Infrastrukturafejlesztési Stratégiaban megfogalmazott
elveknek.

A stratégia alapvetd célja, hogy a MAV-csoportnak, mint a nemzetgazdasagi kozlekedési szektor
legmeghatarozobb szerepléjének, energiagazdalkodasi koncepcidjaban az ellatasbiztonsag szem el6tt
tartasaval olyan fenntarthato fejlédést kell megvaldsitania, ami biztositja a vasuti kozlekedési agazat
versenyképességét. Tovabba, az MSZ EN ISO 5ooo1 szabvany kovetelményeinek valé megfelelés
eszkdzeként megfogalmazza a MAV-csoport tagvallalatainak altaldnos energiagazdalkodasi
iranymutatasait.

Magyarorszagon a kozlekedés és a szallitas energiafelhasznalasa az orszag teljes végso felhasznalasanak
egynegyede. Ezen belil, a MAV-csoport energiafelhasznalasa 5200 TJ/év, ami annak ellenére, hogy az
utobbi évek fejlesztéseinek és intézkedéseinek kdszonhetden csokkent, igy is jelentds részt képvisel a
nemzeti felhasznalasbdl. Az 2010GWh/év vasarolt villamos energia az orszagos fogyasztas 2,5 %-at adja.

A berendezések, eszkdzok korszer(sddése, kényelmi, komfortjavitod eszkdzok elterjedése mindinkabb
az energia felhasznalas fokozddasanak iranyaba viszi a csoport tarsasagainak életét is, ezért nagy
kihivast jelent az Eurdpai Unionak és Kormanyunknak az energia végfelhasznalas csokkentésére valo
torekvése, amelyet csak a régi, elavult, jelentés energiafelhasznalassal bird berendezések cseréjével,
korszerGsitésével, és energiatudatos szemlélet kialakitasaval, ennek megfelel6 munkavallaloi
magatartassal érhetink el.

A f6 hangsulyt azonban az energiahatékonysag novelésére kell helyezni, vagyis torekedni kell az
ugyanazon feladathoz, eszk6zh6z, ingatlanhoz, Uzemodrahoz vagy barmilyen meghatarozott egységhez
tartozo energia minél hatékonyabb felhasznalasara.

A megUjul6 energiaforrasok hasznalata a MAV-csoport életében ma még jelentéktelen mértékinek
nevezhetd, azonban, az EU elvarasaihoz is igazodva, a rovid és kdzéptavu tervekben szerepeltetni kell
ezen alternativ energiaforrasok hasznalatat.

Fenti célok megvaldsitasa érdekében sziletett meg a MAV-csoport energiastratégiaja is, amely 2016.
VIIl. 26-an jelent meg. Az energiastratégia kiterjed a MAV-csoport minden tagvallalatara és
munkavallaldjara. A MAV-csoport elkotelezett az energiahatékonysag mellett, és meghatarozva a
tagvallalatok energetikai vonatkozasu feladatait és felelGsségeit, kijeloli az energiahatékonysag
szempontjabol kiemelt csoport feladatokat.

Alapelvek az energiahatékonysag novelésére

Az energiahatékonysaggal, energiafelhasznalassal és energiafogyasztassal kapcsolatos mérhetd
eredményeket, vagyis az energiateljesitményt folyamatosan javitani kell. A hatékony
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problémaazonositas, illetve az eredmények kimutathatosaga érdekében a méréeszkozok szamanak
novelésére van szikség.

A tagvallalati energiapolitikak célkitizéseinek, és az elSiranyzatok tervezésének igazodnia kell az
energiafelhasznalasok és fogyasztasok jellegéhez és mértékéhez.

Az energiapolitikakat rendszeresen felil kell vizsgalni, és az igényeknek, elvarasoknak megfeleléen
korszerUsiteni szikséges, a vezetdség jovahagyasaval.

Az energiahatékonysagi intézkedések tagvallalati eredményességének folyamatos nyomon
kovetése az EIR mUkodéséért felel6s szervezetek feladata, amelyek id6kozonként elemzéseket,
értékeléseket készitenek, és tajékoztatjak a vezetdket az eredményekrol.

Az elemzési, értékelési folyamatokat lehet&ség szerint, mas kontrolling, monitoring folyamatokkal
osszehangoltan kell kezelni.

Az Eurdpai Unid energiapolitikai célkitlzéseihez igazodva, megujulé energiaforrasokat kell
alkalmazni minél nagyobb részaranyban az infrastruktira Uzemeltetésére. A megvaldsitast
elsésorban tamogatasok igénybevételével kell realizalni, de a sajat beruhazasok keretében torténé
kiépitésre is torekedni kell.

Alapelvek az energiatudatossag névelésére

Az energiatudatossag kialakitasa, az energiahatékonysag novelésének elsé és legfontosabb eleme,
mind tarsasagi, mind egyéni munkavallaloi szinten.

Az energiatudatossag kialakitasa, majd novelése érdekében a tarsasagok altal megfogalmazott
energia el8iranyzatokat és célokat minden érintett szamara hozzaférhetd helyen kozzé kell tenni.
Ennek legjobb eszkdze a MAV-csoport honlapja, illetve a tarsasagok belsé intranetes felilete.

A beszerzési eljarasok soran torekedni kell az energiahatékony termékek és szolgaltatasok
beszerzésére.

A munkavallaldk energiatudatos elkdtelez6désének elésegitése érdekében, rendszeres oktatasokat,
programokat kell szervezni.

Az energia-elbiranyzatok, célok meghatarozasa, illetve felUlvizsgalata, valamint az elSiranyzatok
tervezése soran, az energiateljesitmények novelését folyamatosan szem el6tt kell tartani. Ezeknek
a folyamatoknak az eredményeit minden esetben dokumentalni, és tarsasagonként az érintett
munkavallalok részére a megfelel6 médon kommunikalni kell.

A MAV-csoport energiastratégidjanak megvaldsitasa soran elétérbe kell helyezni a kevés forrassal
jelent6s eredményt hozo beavatkozasokat, szabalyozasi és szervezeti intézkedéseket. Torekedni
kell ugyanakkor, az Unids és Kormanyzati tdmogatdasok adta lehetéségek maximalis kihasznalasara
az elavult berendezések korszer(sitése, az épiletek energetikai jellemzéinek javitasa, és a megujuld
energiaforrasok felhasznalasa terén is. A stratégia megvaldsitasa a teljes MAV-csoport feladata.

Készitette: CONSACT MinGségfejlesztési és Vezetési Tanacsado Kft. 4[11] oldal
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4. Energiairanyitasi rendszer

A MAV VAGON Kft. a Tarsasag Integralt Irdnyitasi Rendszerének részeként Energiagazdalkodasi

iranyitasi Rendszert (EgIR) m{kodtet, amely a teljes szervezetére vonatkozik. A Tarsasag Integralt

Iranyitasi Rendszere energiagazdalkodasi iranyitasi kovetelményei az MSZ EN ISO 5ooo1 szabvéany

kovetelményeivel 6sszhangban keriltek kidolgozasra.

Az energiagazdalkodasi iranyitasi rendszer megfelel6 mikodéséhez és folyamatos tokéletesitéséhez a

vezetés biztositja, hogy a szUkséges informaciok, a tevékenység minden fazisaban a dontéshozdk, és a

dontés végrehajtoi rendelkezésére alljanak. Az EgIR-rel kapcsolatos folyamatokat a vezetés altal kijeldlt

felel6sok figyelemmel kisérik. A felel6sok a szabdlyzd rendszer valtozasa esetén, a tapasztalatok

elemzése utédn, az energiagazdalkodasi iranyitasi rendszer javitasara intézkednek.

MAV VAGON Kft. az energiagazdalkodasi iranyitasi rendszer mikodtetése soran:

Azonositja, bevezeti és hozzaférhetévé teszi az energiafelhasznaldssal, -fogyasztassal és —
hatékonysaggal kapcsolatos, alkalmazandoé jogi kovetelményeket és mas kotelezettségeket.

Energiagazdalkodasi atvizsgalas (az energiafelhasznalas és fogyasztas elemzése).

Az energiagazdalkodasi atvizsgalas célja a Tarsasag energiagazdalkodasi teljesitményének, illetve
energiagazdalkodasi alapallapotanak meghatarozasa, tovabba kiindulasi adatok biztositasa az
energiatervezéshez, az energiacélok meghatarozasahoz. Az energiagazdalkodasi atvizsgalas
mddszere a vizsgalati egységek vonatkozasaban egy homogén rendszer( informacidgyUijtés,
dokumentalas. Az informacidk forrasa mérési adat, szabvany, szakmai iranyelv, illetve egyéb
szakmai dokumentum lehet.

Azonositja a jelentds energiafelhasznalasi terileteket.
Azonositja, sorrendbe allitja és rogziti az energiahatékonysag névelésének lehetdségeit.

Az energiagazdalkodasi atvizsgalasbol szarmazd informacidk alapjan létrehozza, és szikség szerint
madositja az energia-alapallapot nyilvantartast.

Az energiagazdalkodasi alapallapot a Tarsasag egy jellemz6 iddintervallumra (naptari év)
vonatkoz6 tényleges energia-felhasznalasa és termelése, valamint az adott idészakban
rendelkezésre 3all6 energiafogyasztok (telephelyek, éplletek, épitmények, berendezések,
technoldgiak, stb.) mutatoi dltal definidlt energiateljesitménye. Az energiacélok meghatarozasa és
az energiateljesitmény-valtozasok kimutatasa az energia alapallapot alapjan valdsul meg.

Fajlagos energiagazdalkodasi teljesitmény mutatdkat (EgTM) hoz létre (melyeket szikség szerint
madositja) és ezek segitségével értékeli az energia teljesitményt.

Az EgTM-ek meghatarozasa oly mddon torténik, hogy azok megfeleléen és hitelesen reprezentaljak
a mindenkori energiagazdalkodasi teljesitményt. Az EQTM-ek az energiadtvizsgalas soran nyert
adatokbdl képzett, energiagazdalkodasi teljesitmény szempontjabdl jellemzé fajlagos értékek. Az
EgTM-ek felllvizsgalata, szUkség szerinti kiigazitasa legalabb évente egy alkalommal, illetve az
energia-felhasznalds, a (rendszer) folyamatok, az energiarendszerek jelentGs valtozdsa esetén
szikséges.
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e Az energiapolitikaval 6sszhangban energiacélokat és energiairanyitasi cselekvési terveket hataroz
meg.

Az energiacélok energia-elirdnyzatok, energiateljesitmény-kovetelmények formajaban jelenitenddk
meg annak érdekében, hogy mérhet6vé, dsszehasonlithatéva valjanak az elérendé célok.

Az energiafelhasznalasra befolydssal bird létesitmények, folyamatok, gépek, berendezések stb.
kapcsolatos Uzemeltetési, karbantartasi, javitasi tevékenységek tervszerlen torténnek. Az egyes
feladatkorok a mindenkor hatalyos SZMSZ-ben, illetve a munkakéri leirasokban kerilnek részletezésre.

A Térsasag altal vételezett energia és kozmUkaltségekre vonatkozo szamlak felGlvizsgalata, a szUkség
szerinti egyeztetések lefolytatdsa és a szamlak leigazoldsa belsé eljarasi utasitas szerint torténik.

Az egyes energiaszolgaltatasok, az energiafelhasznaldsra kozvetlenil, vagy kozvetve jelentds
befolyassal biré termékek, berendezések beszerzésére kilon eljaras vonatkozik.

Az EgIR megfelelé hatékonysagu mikddésének biztositasa érdekében a Tarsasag vezetdsége évente
legalabb egy alkalommal vezet&ségi atvizsgalas keretében attekinti és értékeli a rendszer mikodését.

5. Energiamérleg
5.1. MAV VAGON Kft. 2019. évi energiafelhasznalasi adatai

MAV VAGON Kft. 2019. évi energiafelhasznalasi aranyait mutatja az 1. sz. dbra. Jél lathatd, hogy a
héenergia felhasznalas a legjelentdsebb, és a villamosenergia felhasznalas mondhaté még jelentdsnek.

MAV VAGON energiafogyasztas 2019

napkollektor;

e 0 - i 0
motorbenzin; 1,02% gdrolaj; 6,25% 0,51%

vasarolt villamos energia;
33,00%

PB gaz; 0,28%

szarmaztatott hg;
58,95%

1.sz. abra
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A felhasznalt energidkat részteriletekre bontva mutatja a 2. sz. abra.

MAV VAGON 2019
Részteriletek energiafelhasznalasa (kwh)

3000000
2 500000
2000000
1500000
1000000

- -
. L

Epiilet Tevékenység széllitas

M vasarolt villamos energia M szarmaztatott hé B PB gdz mmotorbenzin W gazolaj M napkollektor

2.sz. abra

Atevékenység csoportokra esé energiafelhasznalasi aranyokat mutatja a 3. sz. abra.

MAV VAGON Kft. tevékenységcsoportra esé
energiafelhasznalas 2019

Kozuti kozlekedés Ingatlan lizemeltetés
6,07% 13,24%

Tevékenység
80,69%

3.sz. abra

Készitette: CONSACT Mindségfejlesztési és Vezetési Tanacsado Kft. 7[11] oldal



MAV VAGON MFT
T y . . .. y SIENESFERERVAR
2019. évi 0sszefoglalo energetikai szakreferensi jelentés M

5.2. MAV VAGON Kft. 2016. 2017. 2018. és 2019. évi energia felhasznalasi adatainak
elemzése

MAV VAGON Kft. 2016. 2017. 2018. és 2019. évi teljes energia felhasznalasanak alakulasat mutatja a 4.
sz. abra

MAV VAGON
ENERGIAFELHASZNALAS (KWH)

5000097
5 000 000

4571049
4 500 000 4 340870
4 000000 3721957,0
3 500 000 e
3 000 000
2 500 000

w2016 ™m2017 ®m2018 ™ 2019

4. sz. dbra

Az energia termékenkénti bontasbdl lathato, hogy az energia megtakaritas elsésorban a kevesebb
héenergia felhasznaldsnak koszonhetd (lasd 5. sz. abra).

MAV VAGON lényeges energiafelhasznalasok alakuldsa (kWh)

3 500000
3 000000
2 500000 2194021
2 000000

1186773 1228229
1 500000 1214000 | 1216883

1000000
249635

220725 ﬁﬁ 34?ii' iio

vasarolt villamos energia szarmaztatott hé gazolaj

500 000

0

W 2016 w2017 w2018 w2019

5.sz. abra
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Részterlletenként vizsgalva az energia felhasznalasi adatokat, jobban kirajzolédnak a kilénbségek.

A 6. abra mutatja az épiletek energia felhasznaldsat 2016. 2017. 2018. és 2019-ben.

MAV VAGON ingatlan tizemeltetés (kWh)

1 600000

1400000
1200000
1 000 000 1 1
1 8
800 000
600 000
400 000
200 000
0

2016 2017 2018 2019

mvasarolt villamos energia  m szarmaztatott hd

6.sz. abra

A7.sz. abran lathato a tevékenységre forditott energia felhasznalas 2016. 2017. 2018. és 23019-ben.

MAV VAGON TEVEKENYSEG
ENERGIA FELHASZNALAS (KWH)

3 196 500

N 3047854 5913138 3003388
2 500000 T
2 000000
1 500000

1 000 000

w2016 ™2017 ™2018 = 2019

7.5z. abra
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A 8. sz. abra energiatermékenkénti bontasban mutatja a tevékenységre forditott energia felhasznalas
adatait.

Tevékenységre forditott energia felhasznalas kWh

2 500 000 2338343
2043841
907 182
2 000 000
1 500000
776000 1188
1000000 75953
227363
500 000 17116 . 213794
1291213356
0
vasarolt villamos szarmaztatott hd PB gaz gazolaj

energia

H2016 m2017 w2018 m2019

8.5z. abra

A szallitds (kozuti kozlekedés) részteriletre forditott energia felhasznalas lathatd a 9. sz. abran.

MAV VAGON kozuti kozlekedés (kWh)

250 000
151481 188046
200 000
150 000
100000 22272

12553

50000 .
0

2016 2017 2018 2019

m motorbenzin  mgazolaj

9.sz. abra
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5.3. MAV VAGON Kft. CO, kibocsatasa

MAV VAGON Kft. el6z6 négy évi CO, kibocsatési adatai lathatdk a 10. sz. abran.

MAV VAGON CO, KIBOCSATAS
(EZER TONNA)

2019. 1,121095

2018. 1,293990

2017.

1,353022

2016. 1,473091

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6

10. sz. abra

6. Energiahatékonysagi intézkedések

e MAV VAGON Kft. 2019-ben bevezette, majd novemberben fiiggetlen, akkreditalt tanUsité altal

tanusittatta az MSZN EN ISO 50001:2019 szabvany szerinti energiagazdalkodasi iranyitasi

rendszert.

e Napkollektoros rendszer Gzembe helyezése

A Székesfehérvari telephely fird6-01t6z6é épiletre 2019. juniusban 8o m* feluletd napkollektor

rendszer lett telepitve. A rendszer a szocialis melegviz és f(tési rendszerhez csatlakozik. A

megtermelt héenergia altal csokken a firdé-61t6z6 altal felhasznalt féldgaz mennyisége.

Tervezett éves energia megtakaritas: 4 961 m3 foldgaz

e MAV VAGON Kft. 2019-ben az alabbi energiatakarékos megmunkald gépeket szerezte be:

Megmunkald kézpont HAAS VCE 1000

Lézervagd Baykal BLSN3015 -4 kW nagy pontossagu fib er [ézer megmunkald

Hegesztégép LORCH M-PRO250 Hegesztési tartomany:30 — 250 A, Haldzati feszUltség:400 V
Hegesztégép LORCH M-PRO250 Hegesztési tartomany:30 — 250 A, Haldzati fesziltség:400 V
Hegeszt6gép LORCH MICORMIG 300 A/W BasicPlus Hegesztéaram MIG/ MAG: 25 —300 A
Oszlopos furdgép OPT Idri [l B32 motorteljesitmény 1,1 kW 400 V 50 Hz

CNC esztergagép HTL-92

CNC esztergagép HT-76

CNC esztergagép TCS-2500L TOPPER NCT

Készitette: CONSACT MinGségfejlesztési és Vezetési Tanacsado Kft. 11[11] oldal



