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dokumentacid hatarain tulnyuld kérdésben. A dokumentum részben, vagy egészben torténé masolasa a denkstatt, vagy
felhasznalasi joggal rendelkez6 fél engedélyével lehetséges. Barmely, a jelen dokumentdacidban megjelolt érintett félen kivili
jogi vagy természetes személyek a jelen dokumentaciéban foglaltakat csak sajat felel6sségére hasznalhatjak fel.
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1. Bevezetés

Jelen tanulmany és szamitas a MAV-START Zrt. megbizasabdl késziilt a denkstatt Hungary Kft. ltal. A cél, hogy
meghatarozzuk a vonattal, illetve a személyautdval torténd utazds lveghdzhatasu gdzkibocsatasanak
mértékében jelentkez6 kiilonbségeket.

A kozlekedés kornyezetre gyakorolt hatdsa igencsak jelentGs, ez felel6s az Eurdpai Unidban az liveghazhatasu
gazok kibocsatasanak koriilbelil negyedéért’. A tobbi szektorral ellentétben a kdzlekedésbdl szarmazé szén-
dioxid-kibocsatas ndvekedést mutat 1990 6ta’.

A kozlekedéshbdl jelentés mennyiségl liveghazhatasu gazkibocsatas szarmazik, a mobilitds biztositasa mellett
érdemes az utazokat széleskorlien tajékoztatni, hogy tisztaban legyenek az altaluk valasztani kivant, valamint
konkurens kozlekedési méd kibocsatasdval, és ezdltal sajat belatasuk szerint donthessenek, akar a kornyezeti
szempontokat figyelembe véve.

2. Moddszertan

A szamitas célja, hogy meghatdrozzuk a vasuti személyszallitas okozta, illetve a személyautdés kdzlekedés okozta
liveghdzhatasu gazok (tovabbiakban: UHG) kibocsatasa kdzotti kiilonbséget a MAV-START Zrt. részére.

A szamitdsi mddszer segitségével a kovetkezs6 tényezbket hatdroztuk meg:

e avasuti személyszallitas fajlagos UHG-kibocsatdsa egy utaskilométerre vetitve (atlagérték);

e akozuti autds kdzlekedés fajlagos UHG-kibocsatasa egy utaskilométerre vetitve (atlagérték);

e kiildnbség a vasuti személyszallitds és a kdzuti személyautds kozlekedés okozta UHG-kibocsatasok
kozott egy utaskilométerre vetitve (atlagérték).

Ez utdbbi érték segitségével meghatdrozhatd, hogy egy adott Uton a vasuti szolgaltatast igénybe vevs személy
mennyi UHG-kibocsatast takaritott meg azzal, hogy az auté helyett a MAV-START Zrt. &ltal biztositott vasuti
kozlekedést valasztotta.

2.1. Rendszerhatarok és alapinformaciok

A szamitds sordn a szén-dioxid (CO,) a metdn (CH,), illetve a dinitrogén-oxid (N,O)-kibocsatast vettiik figyelembe
és igy az UHG-kibocsatast szén-dioxid ekvivalens (CO,.) értékként adtuk meg®. A végeredmény utaskilométer
(utaskm) egységre gramm CO,./ utaskm értékben kerult meghatarozasra. A kapott érték azt mutatja meg, hogy
1 utas 1km Ut megtételével dtlagosan mennyi UHG-emissziét tud megspdrolni, ha a vasuti kdzlekedést valasztja

1https://www.'cransportenvironment.org/sites/te/fiIes/publications/2018_()4_C02_emissions_cars_The_facts_report_finaI_O_O.pdf

2https://www.europa rl.europa.eu/news/en/headlines/society/201903135ST031218/co2-emissions-from-cars-facts-and-figures-
infographics

3 szén-dioxid ekvivalens: Egy tonna szén-dioxid vagy azzal megegyez6, a 100 éves id6horizonton vizsgalt globdlis éghajlat-mddosito
potencidlnak (GWP) megfelel6 mennyiségli liveghazhatasu gdz. A GWP legfrissebb adatait az IPCC Fifth Assessment Report tartalmazza:
https://www.ipcc.ch/pdf/assessmentreport/ar5/wgl/WG1AR5_Chapter08_FINAL.pdf (73-79. o)


https://www.transportenvironment.org/sites/te/files/publications/2018_04_CO2_emissions_cars_The_facts_report_final_0_0.pdf
https://www.europarl.europa.eu/news/en/headlines/society/20190313STO31218/co2-emissions-from-cars-facts-and-figures-infographics
https://www.europarl.europa.eu/news/en/headlines/society/20190313STO31218/co2-emissions-from-cars-facts-and-figures-infographics
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a személyautds kozlekedés helyett.

CO,.-megtakaritds CO;. személyautos CO;. vasuti
— kézlekedés személyszdllitds
g CO,./ utaskm g CO;./ utaskm g CO,./ utaskm

1. dbra COze megtakaritds / utaskm a vastti, illetve személyautds kbzlekedés esetén

A kozlekedési dgazatban az uralkodd liveghdzhatdsu gz a CO,, mely az UHG-kibocsatas kb. 90-99%-at teszi ki
kiildnbodz6 lizemanyagforrasok fliggvényében.*

Az UHG-emisszi6 meghatarozasahoz a MAV-START Zrt. altal biztositott aktivitasi adatokat (vontatashoz
szlikséges adatok és utasforgalmi adatok), illetve nemzetkozi adatbdzisokban meghatarozott emisszids
faktorokat (CO,. kibocsatési értékek) alkalmaztunk (Id. 2.2 fejezet). Az egyes tevékenységek UHG emisszidjat az
aktivitasi adatok és az emisszids faktorok szorzata adja meg.

2.1.1. Rendszerhatarok

A szdmitas sordn az lUzemanyagok felhasznaldsabdl eredd hatast - a nemzetkdzi szinten gyakran hasznalt
szemlélet alapjan - a kitermelést8l a gépjarmivekben torténd felhasznalasaig (WTW — Well-To-Wheel) vettiik
figyelembe a vasuti és a személyautds kozlekedés esetén is. A Nemzetkozi Vasuti Szévetség (UIC) szintén hasonlo
kereteket hatdrozott meg médszertanaban.

A szamitashoz figyelembe vettiik:

o adirekt emissziot a jarmdlvek mikodése soran;

e az lzemanyagok és a villamos energia (végs6 energiaforras) elGallitdsa kovetkeztében keletkezé
emissziot;

e a végs6 energiaforras elGallitdsakor (nyersanyag-kitermelés, finomitds, erémdivi termelés,
energiaelosztas) kibocsatott UHG gazokat.

Ez azt jelenti, hogy sem az infrastruktira kiépitése, karbantartdsa, sem a jarm(ivek eléallitasa és karbantartasa,
sem pedig az egyéb kapcsolddé épiiletek fenntartdsa, vagy a szolgéltatasok mikddése soran képz6dé UHG-
emissziokat nem tartalmazza a szdmitds, csak az lzemanyag elGallitdsdhoz és a jarm(ivek m(ikodtetéséhez
kapcsolddd UHG-kibocsatést vettiik figyelembe. A szamitds soran figyelembe vett, illetve figyelmen kiviil hagyott
tényez6ket a 2. dbra szemlélteti.

* Wolfram Knorr, ifeu Heidelberg. Dr. Ing. Reinhard Hiittermann, HaCon Ing. Gmbh Hannover (Routing): EcoPassenger — Environmental
Methodology and Data Update 2016 (Heidelberg/ Hannover 17.11.2016).  http://ecopassenger.hafas.de/hafas-
res/download/Ecopassenger_Methodology_Data.pdf
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Kitermeléstdl a gépjarmiivekben torténd felhasznalasig -
figyelembe vett tényezék (WTW)

Figyelmen kiviil hagyott

. tényez6k
Uzemanyag
Uzemanyag elGallitasa (WTT) felhasznalasa
(TTW)

L, . . : Jarmii
Energiaellatas, termelés és elosztas e
miikodése

Finomitas/
termelés

2. dbra: A szamitds rendszerhatdra

2.1.2. IdGintervallum

Id6horizont: A szamitdsok a 2016-2020-as évek (targyiddszak) adatait vették figyelembe. Amennyiben nem allt
rendelkezésre megfelel6 adat a targyévre, akkor az elérhet6 lehets legfrissebb adatokat haszndltuk fel. A
fajlagos értékek az elmult 5 év (2016-2020) atlaga alapjan kerliltek meghatarozasra.

2.1.3. Teruleti hatarok
A szamitasok a MAV-START menetvonalaira érvényesek.
2.1.4. Tavolsag

A megtett Ut soran megtakaritott emisszid meghatarozasahoz azzal a feltételezéssel éliink, hogy ugyanakkora
tavolsagot tesz meg az adott utas személyautdval, mint vonattal. Az utazds soran megtett Ut hosszat a vonatut
vonatjegyre nyomtatott kilométer adata hatdrozza meg.
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2.2. Avasuti személyszallitas karbonlabnyoma

Szamitasunk sordn kizarélag a MAV-START Zrt. személyszallitdsahoz kapcsolédd kibocsatast vizsgéltuk, a 2.1.1
fejezetben bemutatott rendszerhatdrokat figyelembe véve.

Az aktivitdsi adatokat, azaz a 2016-2020-ban a személyszallitast biztositd vontatasi energia mennyiségét
(Id. 2.2.1. fejezet), illetve az ugyanezen idészakra vonatkozé utaskm adatokat a MAV-START Zrt. szolgéltatta.

Az emisszids faktorokat a Joint Research Centre (JRC) munkatdrsa altal masodmagaval publikalt tudomanyos
cikk’>, a HBEFA 4.1 Development Report és a 2006 IPCC Guidelines alapjan hataroztuk meg. A kiilénb6z6
mértékegységek 6sszehangolasahoz sziikséges flitGértéket és slrliség adatokat (dizel esetén) az EcoPassenger,
valamint a magyarorszagi un. Nemzeti Kibocsatasi Leltar (National Inventory Report, évenkénti adatszolgaltatas
az IPCC felé®) adataibdl hataroztuk meg.

2.2.1. Vontatasi energiafogyasztds meghatarozasa

Magyarorszagon a vasuti személyszallitds kétféle vontatdsi nemmel torténik: villamos energidval és dizellel
(a tovabbiakban egylttesen: vontatdsi energidk). A személyszallitas karbonldbnyomanak meghatarozasahoz a
2016-2020. évek vontatasienergia (villamos energia és gazolaj) adatait hasznaltuk fel.

A fogyasztasi adatokat a MAV-START Zrt. az UIC (International Union of Railways) adatszolgaltatasat is biztositd
EMIG-FVS (Forgalmi Vontatdsi Statisztikai Rendszer) 2016-2020. évi adatsorabdl hatarozta meg a vontatasi
energia szamlakbdl szarmazd mennyiségek felhasznaldsaval.

Az energia- és Uzemanyag-fogyasztds teljesitménycsoportokra lett meghatdrozva, igy szétvdlaszthaté a
személyszallitds és a teherszallitds vontatdsienergia-igénye. A személyszallitds vontatdsienergia-igényének
meghatarozdsdhoz a személyszallitasi szolgdltatas |étrehozasahoz kapcsolodé kovetkez6
teljesitménycsoportokat (szolgaltatasi kategdriak) vettiik figyelembe:

e motorjaratas, el6f(tés,

e mozdonyvonati kozlekedés,
o személyszallitas és

e tolatas.

A fogyasztasi adatok a jarmlvek altal a teljesitményre forditott vontatasi energia alapjan kerlltek
meghatarozasra. Ez a jarm{(i feladatvégzése soran felhasznalt (mért) energiat jelenti.

A mért adatok korrekcidja a villamosenergia- és gazolaj-szamldk alapjan tortént meg. igy az emissziészamitashoz
felhasznalt vontatasienergia-adatok a rendszer m(ikédése sordn kialakuld veszteségeket is tartalmazzak.

> Alberto Moro, Laura Lonza, (2018) Electricity carbon intensity in European Member States: Impacts on GHG emissions of electric
vehicles (https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/$S1361920916307933#t0005)

6 https://unfccc.int/documents/226419
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2.2.2. Utaskilométer

Az utaskilométer adatokat a MAV-START Zrt. Személyszallitasi Szolgaltatdsértékesitési Szervezete biztositotta a
2016-2020. id6szakra.

2.2.3. Fajlagos érték meghatarozasa (vasuti személyszallitas)

Mivel a mozdonyok mozgatasahoz, a vontatdshoz mind dizel (izemanyagot, mind pedig elektromos aramot
felhasznalnak, ezért a szamitdsunk is 2 részbdl allt. Egyrészt kiszamitottuk az elektromos dram hasznalatabdl,
masrészt pedig a dizel Gzemanyag felhasznaldsdbdl szdrmazd liveghdzhatdsu gazkibocsatast, a 2 adatot
dsszegeztiik, majd pedig elosztottuk az utaskilométerrel. gy kaptuk meg a vasuti személyszallitasbdl szarmazé
Uveghdzhatasu gazkibocsatast utaskilométerre vetitve a 2016-2020. évekre. A végleges fajlagos értéket a 2016-
2020. évek eredményeinek atlaga adja.

Aramhaszndlat kibocsdtdsa:

dramhaszndlatbdl eredé UHG-kibocsdtds (g CO-.)

villamosenergia-felhaszndlds (kWh) * villamos energia emisszios faktora (g COz./kWh)

Adatok forrasa:
Villamosenergia-felhasznalas: MAV-START Zrt.

Emisszids faktor: Alberto Moro, Laura Lonza, (2018) Electricity carbon intensity in European Member
States: Impacts on GHG emissions of electric vehicles” (WTW adat)

Dizelhasznalat kibocsatdsa:

dizelhaszndlatbdl eredé UHG-kibocsdtds (g CO;.)

sy 27 7

dizel fogyasztds (I) * dizel iizemanyag siiriisége (kg/l) * netté fiitéérték (TI/kt) * dizel iizemanyag emisszios
faktora (t CO»./TJ)

Adatok forrasa:

Dizel {izemanyag felhasznalds: MAV-START Zrt.

77 sr

S(ir(iség: Ifeu: EcoPassenger, Environmental Methodology and Data Update 2016

7 7

Netto flit6érték: National Inventory Report for 1985-2018, Hungary (IPCC alapjan)

7 https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/$1361920916307933#t0005
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Emisszios faktor: HBEFA 4.1 Development Report (WTT adat), 2006 IPCC Guidelines (TTW adat)

» Az emisszids faktor adata (WTW) 2 részb6l all 6ssze: egyrészt tartalmazza az lizemanyag
felhasznalasara, égetésére jellemz6 emisszidos faktort (TTW), ezen kivil az Uzemanyag
el6allitasara, valamint annak a felhaszndldkig torténd eljuttatdsara jellemzé emisszids faktort
(WTT).

A vasuti személyszdllitds fajlagos kibocsdtdsa:

vasuti személyszdllitds UHG-kibocsdtds (g CO,./utaskm)

Aramhaszndlatbdl eredé kibocsdtds (g CO,.) + Dizelhaszndlatbél eredé kibocsdtds (g CO,.)

Utaskm

A fajlagos kibocsatast az elmualt 5 év atlaga alapjan hataroztuk meg. Ezen atlagértéket évente javasolt
fellilvizsgdlni az 6t éves gorgd atlagértékek alapjan.

2.3. A személygépjarm(i-hasznalat karbonlabnyoma
2.3.1. Személygépjarm(i UHG-emisszidja

A személygépjarm(ivel torténd kozlekedéssel valé Osszehasonlitdshoz egy atlagértéket hatdroztunk meg
Magyarorszagra vonatkozdan. A szamitast a HBEFA 4.1 (Handbook Emission Factors for Road Transport/ Kozuti
Kozlekedés Kézikonyv Emisszids Tényez6i) szoftver segitségével végeztiik el. A HBEFA kézikdnyv a német, svajci,
és osztrak kornyezetvédelmi hivatalok, valamint az Eurdpai Kozos Kutatokozpont (JRC) altal kifejlesztett
szoftveres adatbazis, melynek segitségével személyautdk emisszidja hatarozhaté meg. Bévebb informacié a
https://www.hbefa.net/e/index.html oldalon olvashaté.

Az autds kozlekedés okozta &atlagos UHG-emisszid meghatdrozasahoz a koévetkezd modellbedllitdsokat
alkalmaztuk:

e vizsgdlt szennyezGanyagok: CO,, CH4, N,O (CO,e.ben mérve),
e jarmuikategdriak: személyauto — teljes személyautd flotta,

e emisszid tipusa: menet kdzbeni,

o kozlekedési szituacid: minden lehetséges szituacio,

e ¢év:2010-2014 (indoklast Iasd alabb).

A HBEFA adatbazis Németorszag, Ausztria, Svajc, Svédorszag, Norvégia és Franciaorszag autdallomanyat veszi
figyelembe. A HBEFA németorszagi jarmdpark adatait figyelembe véve, a németorszagi és a magyarorszagi
emissziés adatok egymadsnak torténd megfelelését a BME Aramlastani tanszéke vizsgélta 2015-ben. A tanulmény
2001 és 2006 kozotti jarmdpark adatok alapjan 4 éves eltérést mutattak ki a németorszagi és a magyarorszagi


https://www.hbefa.net/e/index.html
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emissziés adatok kozott® (3. abra). Tekintettel arra, hogy 2006 és 2018 kozott a két orszag gépjarmdi
allomanyanak atlagos kora kdzotti eltérés 2,5 évvel névekedett®, szamitdsaink sordn a németorszagi adatok 6
évvel kordbbi értékeit vettilk figyelembe a 2016-2020. évekre a személygépjarmil okozta UHG-emisszié
meghatarozasahoz.

A jarmipark alakulasa 2001-2006 k&ézétt (BME Aramlastan Tanszék vizsgalata):

100%

——SWGLEIRDE )
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*Euro2
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Magyar szgk. jarmiipark 2001-2006 Német szgk. jarmiipark 2001-2006
az 1990-nél régebbi jarmiivek nélkil
KSH adatbazis HBEFA adatbazis jarmlparkmodellje
3. dbra: Vizsgdlat a jérmiipark alakuldsdrol®

Az 0sszehasonlithatdsag érdekében szamitasunk tartalmazza mind a jdrmdvek haszndlatabdl (TTW), mind pedig

P

az Uzemanyag elGallitasabol (WTT) eredé liveghazhatdsu gazkibocsatast.

A HBEFA alapjan tortén6 szamitds eredményeként orszagos atlagértékeket hatdroztunk meg a 2016-2020.
évekre, melyek mértékegysége: g CO,./gépjarm(i kilométer.

8 http://www.ara.bme.hu/neptun/BMEGEAT3030/2009-2010-I/ea/M0_eloadas20070720.pdf 51-58.oldal

Shttps://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_ode002b.html

https://www.kba.de/DE/Statistik/Fahrzeuge/Bestand/Fahrzeugalter/fahrzeugalter_node.html;jsessionid=A6165D2CC7ABC3CBD2B1EO
D25EOBEE53.live11292

10 http://www.ara.bme.hu/neptun/BMEGEATMKK4/2015-2016-1/ea/EA05/EAQ5.pdf 15. oldal


http://www.ara.bme.hu/neptun/BMEGEAT3030/2009-2010-I/ea/M0_eloadas20070720.pdf
https://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_ode002b.html
https://www.kba.de/DE/Statistik/Fahrzeuge/Bestand/Fahrzeugalter/fahrzeugalter_node.html;jsessionid=A6165D2CC7ABC3CBD2B1E0D25E0BEE53.live11292
https://www.kba.de/DE/Statistik/Fahrzeuge/Bestand/Fahrzeugalter/fahrzeugalter_node.html;jsessionid=A6165D2CC7ABC3CBD2B1E0D25E0BEE53.live11292
http://www.ara.bme.hu/neptun/BMEGEATMKK4/2015-2016-I/ea/EA05/EA05.pdf
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2.3.2. Személygépjarmlivek kihasznaltsaga

Friss, magyar személygépkocsi-kihasznaltsadgi adatok hidnyaban az Eurdpai Parlament honlapjan megtalalhato,
Kdzép-Eurdpara vonatkozd atlagos kihasznaltsagi értékkel szamoltunk™. Ezt az adatot toébb forras is

1213

aldtdmasztja™ =, mindemellett fontos megjegyezni, hogy a kihasznaltsagot tobbek kozott befolydsolja azis, hogy

milyen tipusu Gtra indulunk a személygépjarmdvel*.
2.3.3. Fajlagos érték meghatdrozasa (személygépjarmd hasznalata)

Az 6sszehasonlitdshoz a személyautds kozlekedés okozta UHG-kibocsatast utaskilométerre vetitve hataroztuk
meg.

A személyautdval térténd kézlekedés fajlagos kibocsdtdsa:

A gépjdrmiivel valo kézlekedésbél eredé kibocsatds (g CO,/ utaskm)

Személyauté-kozlekedés dtlagos UHG-emisszidja (g CO,./ km/autd)

kihaszndltsdg (utas/autd)

Adatok forrasa:
Emisszids faktorral sulyozott orszagos atlag: HBEFA (2010-2014-es adatokkal kalkulalva)
Kihasznaltsag: Eurdpai Parlament, European Federation for Transport and Environment AISBL

A fajlagos kibocsatast 5 év (2016-2020.) atlaga alapjan hatdroztuk meg. Ezen atlagértéket évente javasolt
fellilvizsgalni az 6t éves gorgetett atlagértékek alapjan.

11https://www.europa rl.europa.eu/news/hu/headlines/society/20190313ST0O31218/amit-erdemes-tudni-a-gepjarmuvek-szen-dioxid-
kibocsatasarol-az-eu-ban

12https://www.transportenviron ment.org/sites/te/files/publications/2018 04 CO2_emissions_cars_The facts_report_final_0_0.pdf
13 https://core.ac.uk/download/pdf/82726264.pdf

14 https://www.eea.europa.eu/publications/ENVISSUEN012/page029.html
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https://www.europarl.europa.eu/news/hu/headlines/society/20190313STO31218/amit-erdemes-tudni-a-gepjarmuvek-szen-dioxid-kibocsatasarol-az-eu-ban
https://www.europarl.europa.eu/news/hu/headlines/society/20190313STO31218/amit-erdemes-tudni-a-gepjarmuvek-szen-dioxid-kibocsatasarol-az-eu-ban
https://www.transportenvironment.org/sites/te/files/publications/2018_04_CO2_emissions_cars_The_facts_report_final_0_0.pdf
https://www.eea.europa.eu/publications/ENVISSUENo12/page029.html
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3. Akarbonlabnyom-szamitas eredménye

A szamitas eredményeként az 4tlagos fajlagos UHG-emisszié a MAV-START vasUti személyszéllitas esetén 2016-
2020-ban (2020-ban a kiugré érték oka a Covid miatt lecsokkent utasforgalom, mivel az utasforgalom forditottan

aranyos a fajlagos kibocsatassal):

MAV-START vasuti személyszallitas
fajlagos CO,, emissziodja
70
61
60
50
% 42 41 40 39
8 40
<
5 30
O
Q0 20
10
0
2016 2017 2018 2019 2020

4. Gbra A MAV-START vastiti személyszdllitds fajlagos COze emisszidja

Az 6t éves atlagérték a 2016-2020. évre: 45 g CO,./ utaskm. Osszehasonlitva a személyautés kdzlekedés fajlagos

emisszidjaval a kovetkez6 eredményeket kapjuk (5. dbra):

, . Fajlagos emisszio
Utazasi forma
(g CO,e/ utaskm)
Vasuti kozlekedés
(MAV-START) 45

Kozuti autds kozlekedés
(Mo.) 176 g CO,./utaskm CO../utaskm
Kiilonbség o™ .
Wy denkstatt
create sustainable value

5. dbra Fajlagos UHG-emisszio vastti (MAV-START), illetve kézuti személyautds kézlekedés esetén (2016-2020-as dtlagértékek)

A két kozlekedési forma fajlagos UHG-emisszidjanak kiildnbsége: 131 g CO,e/ utaskm.

Egy utas altal megtakaritott UHG-kibocsatas egy X km hosszu Gton, amennyiben a személyautéds kozlekedés
helyett a MAV-START &ltal biztositott vasuti kozlekedést vélasztja:
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Megtakaritott UHG-kibocsdtds (g CO,./utas) = X (km) * 131 (g CO,./utaskm)

Az igy kapott eredmény egy tdjékoztatd atlagos érték a magyarorszagi 2016-2020-as viszonyok tekintetében.
Az eredményt a két utazasi forma 5 éves (2016-2020) atlagértéke alapjan hataroztuk meg. Az egyes esetek valés
értékét sok tényez6 befolydsolja, példaul az alternativ autd fajtdja, kihasznaltsaga, a vezetési stilus, a megtett
Uttipus, vagy a vonat kihasznaltsaga.

A szadmitds hosszu tavu felhaszndldsa esetén javasolt a szdmitas bemeneti adatainak (vontatasienergia-adatok,
villamos energia emisszios faktor, személyautdk kibocsatasanak szamitdsa) éves fellilvizsgalata.

4. Allitds megfogalmazasa

A jegyen feltlintetend§ javasolt allitas:

@ Atlagos CO, megtakaritds: x kg egy azonos tdvi autds utazdshoz képest.
Q} @ Részletek: www.mav.hu/co2

A jegyen feltiintetett CO,-megtakaritds alatt a megtakaritott liveghdzhatdsu gdzok CO,.-ben mért mennyisége
értendd. A jegyen az egyszer(sités a kozérthet6ség érdekében tortént.

Az atlathatdsag és a szamitas eredményeinek alatamasztdsa érdekében javasoljuk a mddszertani leirds
elérhet6vé tételét on-line fellileten. Ezen weboldal elérhet6ségét célszerld a nyomtatott jegyen, illetve az on-
line jegyen is feltlintetni.

5. Fejlesztési javaslatok

Jelen szdmitas mind a vasuti személyszallitasra, mind a kozuti autds kozlekedésre atlagos értékeken alapszik.
Egy-egy utazas, az eltéré vontatasi formdk, a vonatok kihaszndltsaga, illetve az alternativ autd fajtdja és
kihaszndltsaga jelent6ésen moddosithatja az eredményeket. A pontosabb mennyiségek meghatarozasahoz
lehetséges fejlesztések:

e dizel és villamos vontatasra vonatkozé utaskm adatok szétvalasztasa,
e vasuti kibocsatas szamitasanak bontdsa vonalanként,
e kihasznaltsdgi mutatok beépitése a vasuti szamitasba,
e autds kozlekedés esetére valaszthatd lehetGségek kidolgozasa
O auto mérete,
o motor tipus és
o kihasznaltsag.
e a vonatut helyetti alternativ autdéut tervezése online utazastervezével a pontosabb tdvolsagi adatok
kinyerése érdekében.
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Roviditések

BME Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

CH,4 metan

Co, szén-dioxid

CO4e szén-dioxid-egyenérték

EMIG-FVS Forgalmi Vonatatdsi Statisztikai Rendszer

g gramm

HBEFA Handbook Emission Factors for Road Transport / Kozuti Kozlekedés Kézikonyv Emisszids
TényezGi

ifeu Institut fir Energie- und Umweltforschung Heidelberg GmbH / Energia- és Kornyezetkutatd
Intézet, Heidelberg GmbH

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change / Az Eghajlatvéltozassal Foglalkozé Kormanykozi
Bizottsag

JRC Joint Research Cener / Eurdpai K6z6s Kutatokozpont

kg kilogramm

kt kilotonna

kwWh kilowattdra

I liter

N,O dinitrogén-oxid

t tonna

TJ terajoule

uIC International Union of Railways / Nemzetko6zi Vasuti Szovetség

UHG liveghdzhatdsu gaz

utaskm utaskilométer

WTW well-to-wheel (kitermeléstél a gépjarmivekben torténd felhasznalasig)
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Az On megbizhat6 tanacsaddja Kozép- és Kelet-Eurdpaban

1993 6ta sikeres

100 elkotelezett szakértd

7 Iroda Eurdpa szerte Kozép- és Kelet-
Eurépaban

Nemzetkozi haldzat:
Inogen® Environmental Alliance

Stabil Ggyfélkor

Koérnyezetvédelmi, munkavédelmi Kornyezetvédelmi tervezés,
— informatikai megoldasok hatasvizsgdlatok, IPPC, szennyezettség
vizsgdlata
Vallalatiranyitasi rendszerek, U Adas-vételhez kapcsolédd
jogszabalyi megfelelSség P kornyezetvédelmi atvilagitasok (due-
diligence)
Fenntarthatdsagi stratégia és Fenntarthato éplletek (BREEAM,
jelentések, karbonldbnyom LEED) és varosfejlesztés
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