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17/2018. (VI. 15. MAV Ert. 5.) EVIG sz. utasitas
Utasitas a tavkozlés szabalyozasara (T.1. sz.)

AZ UTASITAS CELJA

A T.1. sz. Utasitas A tavkozlés szabalyozasara (a tovabbiakban: Utasitas) szabalyozza a
vasuti tavkozlés mikodését, tartalmazza a vasuti tavkozlési berendezések altalanos leirasat,
valamint a Tavkozlési szakszolgalat altal iizemeltetetett berendezések hasznalatival és
kezelésével, valamint azok kornyezetében toérténé munkavégzéssel kapcsolatos altalanos
tudnivalokat.

Jelen utasitas alapjat képezi a kezelési szabalyzatoknak, végrehajtasi utasitasoknak,
munkautasitasoknak, feltétflizeteknek, rendszerszintli biztonsagi szabalyzatoknak, valamint
az egyéb leirasoknak ¢és rendeleteknek, amennyiben azok a tavkozld berendezések,
késziilékek kezelésére és hasznalatara, valamint azok kornyezetében valdé munkavégzésre
rendelkezéseket tartalmaznak.

HATALY- ES FELELOSSEG MEGHATAROZASA

Az utasitas hatalya

Az utasitas hatalya Kiterjed a vasati tavkozlési szolgaltatdsok nyujtasara a hatalyos MAV Zrt.
MSZSZ szerint illetékes tavkozlési szervezetre, tovabbiakban Tavkozlési szakszolgalatra,
valamint minden olyan belsd szervezeti egységre és harmadik félre, aki a vasuti tdvkozlési
szolgaltatasokat igénybe veszi.

Rendelkezéseinek megtartdsa a Tavkozlési szakszolgalat feliigyelete ald tartozo
munkavallalok szamara kotelezo.

Mas szolgalati aghoz tartozé6 munkavallaloknak az altaluk kezelt, vagy hasznalt késziilékekre
vonatkozé el6irasokat kell betartani és az O.1. sz. Oktatasi Utasitdsban meghatarozottak
szerinti oktatasokban részesiilni.

Utasitassal el kell latni, mind a sajat, mind a mas szolgalati agak munkavallaldinak
iranyitasaval megbizott munkahelyi vezetdit és azok szolgalati vezetdit, ami torténhet
nyomtatott formaban vagy elektronikus uton.

Harmadik fél munkavégzése esetén az utasitisban foglaltak betartatdsa érdekében az adott
munkavégzésre megkdtott szerzodésben rendelkezni kell.

Az utasitas Kidolgozasaért és karbantartasaért felelos
Az utasitas kidolgozasaért és karbantartasaért a hatalyos MAV Zrt. MSZSZ szerinti
tavkozlési elvi iranyitasi egysége, a Tavkozlési osztaly a felelds.

A modositasok és 0jbol torténd kiadasok irant a hatalyos MSZSZ szerinti tavkozlési elvi
iranyitasi egység, a Tavkozlési osztaly intézkedik.
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FOGALMAK MEGHATAROZASA

A haldzat és a szolgaltatas veszélyeztetése

A szolgaltatas igénybevétele soran a nem rendeltetésszer(i hasznalat miatt, a nyujtott
szolgaltatds ¢és az ahhoz kapcsolddd kiszolgald eszkozok, berendezések iizemszer
miikodésének zavarasa, akadalyozasa vagy szandékos rongalasa

Bejelentett kapcsolattarto

Az Ugyfél részérél kijeldlt olyan képviseld, aki jogosult a Tavkozlési Ugyfélszolgalattal
kapcsolatot tartani.

Bels6 szervezet

A MAV Zrt. érvényes Miikodési és Szervezeti Szabalyzataban felsorolt szervezeti egységei.

Harmadik fél

A MAV Zrt.-vel iizleti kapcsolatban allo gazdalkodé szervezetek, MAV Zrt. leanyvallalatok,
egyéb természetes, vagy jogi személyek, illetve tarsadalmi szervezetek, illetve kiilsé
tavkozlési szolgaltatok.

Iranyitasi egység

A MAV Zrt. érvényes Miikodési és Szervezeti Szabalyzataban felsorolt szervezeti egységei
koziil az egyes szervezeti egységeket kozvetleniil iranyitd szervezet.

Kezelo munkavallalo

A vasuti tavkozlési szolgaltatasokat hasznald szervezet altal kijelolt személy, aki a
berendezést lizemszertien hasznalja, miikddteti, kezeli.

Kiilso beszallito vagy kiilsé iizemelteté (Szolgaltato alvallalkozoi)

A MAV Zrt.-vel szerzédéses jogviszonyban 4ll6 azon szolgaltatok, rendszeriizemeltetok,
amelyek az elektronikus hirk6zlésrél szoldo 2003. évi C. torvény alapjan jogosultak
tavkozlési szolgaltatast nyujtani, illetve a tavkozlési halozatok iizemeltetéséhez és
karbantartasahoz (jellemz6en support szerzodések alapjan) sziikséges tamogatast biztositjak.

Ide ertendSk azon vasiti palyatizemeltetSk ¢s alvallalkozdi, amelyek tavkozlesi halozatai a
MAV Zrt. vasuti tavkozlési halozataval dsszekapcsolasra keriiltek (pl. GySEV Zrt., MAV
HEV, illetve a kiilfoldi vasuti palyaiizemeltetdk).
Szervezeti egység
A MAV Zrt. érvényes Miikodési és Szervezeti Szabalyzataban felsorolt szervezeti egységei
kozott felsorolt tavkozlési egységek.
Szolgaltatas-hozzaférési pont
Ugyféloldali és szolgaltato-oldali fizikai csatlakozasi pontok melyek meghatarozasaval egy
adott tavkozlési szolgaltatas azonosithatd, megadhato.

Ugyféloldali (A oldali) hozzaférési pont

Az a fizikai csatlakozasi pont (interfész), amelyen keresztiil a Felhasznalo a szolgaltatasokat
igénybe veszi.
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Szolgaltat6-oldali (Z oldali) hozzaférési pont

Az a fizikai csatlakozadsi pont, amely a tavkozlési Osszekottetést nyujtd vezérld vagy
kozponti berendezés kiszolgald portjara mutat.

Szolgaltatasi szint megallapodas (SLA)

Az SLA (Service-Level Agreement) Szolgaltatasi szint megallapodas, mely a Szolgaltato és
az lgyfél kozott jon l1étre. A szolgaltatasok mindségi paramétereinek megfogalmazasa.

A MAV Zrt. tavkozlési szolgaltatasi szintjeit a T.10. sz. utasitas tartalmazza.

Szolgaltato

AMAV Zrt., akinek a nevében az illetékes Tavkozlési szakszolgalat eljar.

Tavkozlés tamogaté informatikai rendszerek

A Tavkozlés tamogatd informatikai rendszerek célja a tavkozlési iizemeltetés
valtozaskezelési folyamatainak leirasa, valamint folyamattamogatd rendszerbeli kezelésiik
meghatarozasa.

Tavkozlési diszpécser szolgalat

A tavkozlés 24 oraban mitkodo hibafelvevo, feliigyeleti és lizemi munkairanyitoi szolgalata.

Tavkozlési miiszaki nyilvantarto egység

Tavkozlési berendezések és Osszekottetések, valamint a szolgaltatasok nyilvantartasaért és
dokumentalasaért felelés egység, orszagos és/vagy teriileti viszonylatban.

Tavkozlési szakszolgalat

A vasuti tavkozlési szolgaltatasok és a vasutiizem céljaira szolgalo tdvkozlési berendezések
létesitésével, iizemével, illetve fenntartasaval kapcsolatos miszaki €s iizemviteli teenddket
latja el.

A tavkozlési szakszolgilat felépitését, mikodését, alapvetd feladatait és felelGsségi- és
hataskorét a mindenkor hatdlyos MSZSZ szabalyozza.

Tavkozlési iigyfélszolgalat
A tavkozlési szolgaltatasokkal kapesolatos ligyféligényeket koordinalo szolgalat.

A Tavkozlési tigyfélszolgalat elérhetdségeit és mikodési rendjét a T.10. utasitas
szabalyozza.

Tavkozloé halozat, elektronikus hirkozlé halozat

Atviteli rendszerek és - ahol ez értelmezhetd, - a halézatban jelek iranyitasara szolgald
berendezések, tovabba mas eroforrasok - beleértve a nem aktiv halozati elemeket is -,
amelyek jelek tovabbitasat teszik lehetévé meghatarozott végpontok kozott.

Lehetséges vezetéken, radids, optikai vagy egyéb eclektromagneses uton, beleértve a
miitholdas halozatokat, a helyhez kotott és a mobil foldfelszini halézatokat, az energiaellatd
kabelrendszereket, olyan mértékben, amennyiben azt a jelek tovabbitasara hasznaljak,
tekintet nélkiil a tovabbitott informacio fajtajara.

Tavkozlo kiszolgalo eszkoz, berendezés

Az adott szolgaltatas nyujtasahoz sziikséges olyan berendezés, amely a szolgaltatas szerves
eleme(pl. switch, router, hangerdsitd, telefonkozpont, alaphalozat, stb.).

Ezen eszk6zok lizembe helyezése, lizemeltetése, karbantartasa a Szolgaltato feladata.



3.19

3.20

3.21

3.22

3.23

3.24

Tavkozlo osszekottetés

Az informacio- és média tovabbitasara szolgalé kommunikacids kapcsolat.

Tavkozlé végberendezés (tavkozlé késziilék)

Az az eszkdz, mely az adott szolgaltatas hozzaférési pontjadhoz (altaldban az iigyfél oldali)
kapcsolddva biztositja a felhasznald részére a szolgaltatds tényleges igénybevételének
lehetdségét.

Az informacio- és média tavkozld halozaton keresztiil tovabbitasra alkalmas jelekké torténd
atalakitasara, illetve visszaalakitasara szolgalo eszkoz.

Tavkozlo vonal

A Tavkozl6 berendezések 6sszekapcesolasara szolgalo atviteli t.
Ez lehet légvezeték, fém- vagy fényvezetjii kabel, tovabba radidatvitel, illetve

mikrohulldmu adatatviteli, illetve logikai/virtualis kialakitasu tavkozl6 Osszekottetés.
Tomegzavar

Tomegzavarnak mindsiill a kiemelt tavkozlési szolgaltatisok, vagy 0Osszekottetés
vonatkozasaban mindaz, amit a tavkozlési diszpécser annak mindsit. Ennek a tényét a
hibanaploban rogziteni kell.

Ugyfél, megrendelé, felhasznalé

Jelen utasitis szerinti tavkozlési szolgaltatast megrendeld, a kiépitését kovetden az azt
hasznalo és dijait fizetd MAV Zrt. bels6 szervezet, illetve harmadik fél.

Végrehajtasi egység

A MAV Zrt. érvényes Miikodési és Szervezeti Szabalyzataban felsorolt szervezeti egységei
koziil az egyes szervezeti egységek irdnyitasa alatt miikodo egységek.



4 AZUTASITAS LEIRASA
4.1 Altalanos rendelkezések

4.1.1 Roviditett megjelolés

Az utasitas roviditett megjelolése a vasuti belsd kezelésben "T.1. sz. utasitas”.

Az utasitas egyes pontjaira torténd hivatkozasnal az utasitas megjelolése és az idézett pont
szamat kell feltiintetni. (pl.: T.1. Ut. 4.1.1. pont)

4.1.2 A tavkozlési létesitmények

4121 A létesitmények célja
A tavkozlési szolgaltatasok nyujtasahoz sziikséges infrastruktira biztositasa.

4122 Tavkozlé berendezésekkel elfoglalt szolgalati helyiségek

Azokban a szolgalati helyiségekben, amelyekben tavkozlési berendezések vannak
elhelyezve, a helyiségek karbantartasara és hasznalatara nézve az alabbiakat kell betartani:

a) A tavkozlési eszkdzokhdz és berendezésekhez a szabad és folyamatos hozzaférést a
helyiséget hasznalo koteles biztositani.

b) Azokban a szolgalati helyiségekben, ahol csak tavbeszéld késziilék van iizemben,
kiilonleges el6irdsok betartdsa nem sziikséges. Mindossze a késziilékek
elhelyezésére, védelmére és rendeltetésszerli hasznalatara, tovabba a késziilékek
elbirasszerl tisztantartasara kell figyelmet forditani.

c) Azokban a szolgalati helyiségekben, ahol tavkozlési berendezés keriil elhelyezésre, a
helyiség célszerli berendezését és tisztantartasat a helyiséget hasznald koteles ellatni,
viszont a tavkozlési berendezés iizemeltetését és hibaelhdritasat a Tavkozlési
szakszolgalat végzi.

d) A kizarolagosan tavkozlési célokat szolgald helyiségekben csak a Tavkozlési
szakszolgalat feliigyelete mellett lehet tartdzkodni.

e) A kizarolagosan tavkozlési célokat szolgald helyiségekben Harmadik fél épitési,
szerelési munkat csak a Tavkozlési szakszolgalat altal jovahagyott terv alapjan
végezhet. Amennyiben épiiletszerkezetet érintd munka is torténik, elétte az
ingatlankezelésért feleldés szervezeti egység teriiletileg illetékes osztalyaval is
egyeztetni sziikséges.

f) A kizarolagosan tavkozlési célokat szolgaldo helyiségekben a homérsékletet, a
paratartalmat és a levegd tisztasagat az ott elhelyezett berendezések gyari
eldirasainak megfeleléen kell biztositani a vonatkoz6 feltétfiizet szerint.
Gondoskodni kell, hogy az ilyen helyiségekben a helyiség rendeltetésszerii
hasznalatahoz nem sziikséges egyéb targyak, berendezések, butorzatok ne legyenek.

4123  Ujlétesitmények, berendezések, végberendezések

A tavkozlési berendezések 1étesitése igényfelmérés, illetve megrendelés alapjan torténhet a
T.10. sz. utasitasban foglaltak szerint.

A felmért igények elbiralasa szakmai, biztonsagi- €és gazdasagi szempontok alapjan,
az érintett szakszolgalatok allaspontjanak figyelembe vételével torténhet.

41.2.3.1 Késziilékek, berendezések felszerelése
A késziilékek, berendezések felszerelése telepitési engedély vagy jovahagyott Kiviteli tervek
és telepitési szerz6dés alapjan torténhet meg.

4.1.2.3.2  Alkalmazhato késziilékek

Csak az Iranyitasi egységek altal kiadott alkalmazhatosagi engedéllyel rendelkezd
késziilékek, berendezések alkalmazhatok.



41233

A berendezések iizemeltetése

A tavkozlési berendezések ilizemeltetését a teriiletileg illetékes Végrehajtasi egységek

végzik.
4.1.234  Athelyezések
a) Tavkozlési berendezések athelyezését annak a szervezeti egységnek kell
kezdeményeznie, akinek a berendezés athelyezése sziikséges.
b) Az erre vonatkozé megrendelést minden esetben Bejelentett kapcsolattartd utjan a
Tavkozlési tigyfélszolgalatnak kell elkiildeni.
¢) Megrendeld hidnyaban az 4thelyezési munka nem végezheto el.
41235  Megsziintetések
a) A tavkozlési késziilékek leszerelésére, vagy létesitmények megsziintetésére azonos
modon kell intézkedni, mint az athelyezésiikre (lasd: 4.1.2.3.4. pontban).
b) A korszeriitlen, vagy hasznalhatatlan késziilékek cseréjét és selejtezését a tavkozlési

szakszolgalat végzi.

4.1.3 Altalanos eléirasok a tavkozlési iizemvitelre

4131

a)

b)

c)

d)

A vasuti tavkozlési kapacitdsok tavkozlési szolgaltatasok formajaban nemcsak a
MAV Zrt. szervezeti egységei, hanem Harmadik fél részére is rendelkezésre
bocsathatéak a T.10. szami utasitasban foglaltak, illetve jogszabalyi kotelezettség
vagy tulajdonosi dontés szerint.

A komplex szolgaltatasnyujtas keretén beliil a Szolgaltatd a miiszaki feltételek
rendelkezésre allasa esetén a sziikséges végpont kiépitéseket, a MAV Zrt.
vagyonkezelésében illetve tulajdonaban 1€v0 berendezések, Osszekottetések,
halézatok telepitési, fenntartasi, illetve a normal iizemvitel melletti hibaelharitasi
tevékenységeit végzi el.

A vasuti tavkozlési halozat bovitésével, a hozzaférési pont atalakitasaval a tavkozlési
halozat kialakitasaval kapcsolatos feladatokat kizarolag a wvasati tavkozlési
szolgaltato végezhet, vagy végeztethet.

A tavkozlési szolgaltatasokat kiszolgald haldzat, halozati eszkdz vagy
végberendezés rendeltetéstol eltérd hasznalata, vagy szandékos rongalds gyanija
esetén a felek kolcsondsen értesitik egymast. A Szolgaltatd a rongalasrol koteles
jegyz6konyvet késziteni, ami tartalmazza az eredeti allapot helyreallitasanak menetét
is. A Felhasznalo altal okozott és a nem rendeltetésszerli hasznalatbol eredd
karfelelosséget a Felhasznalo viseli.

Eszko6zok, berendezések tulajdonjoga

A szolgaltatast biztositd kiszolgald eszkozok, berendezések a Magyar Allam, a MAV Zrt.
vagy a szolgaltatas nytjtasaban kdozremiikodé Harmadik fél tulajdonaban vannak.

A szolgaltatas elérését biztositd végberendezések a Szolgaltatdo vagy a Felhasznald, vagy a
Felhasznaloval, illetéleg a Szolgaltatoval szerzédéses jogviszonyban allo személyek
tulajdonat képezhetik.

41.3.2

Ugyfélszolgalat, hibabejelentés

A Szolgaltatdo a Felhasznalok részér6l megfogalmazott szolgaltataslétesitési, igénybevételi,
lemondasi, a hasznalat soran felmeriilé kérdés-, kérés-, panasz- és reklamacidkezelésre
tigyfélszolgalatot, a hibabejelentésre pedig hibabejelentd szolgalatot, azaz Osszességében
tigyfélkapcsolati rendszert tart fenn.

A hibabejelentd szolgalat és az ligyfélszolgalat altal vallalt mindségi célértékeket, valamint
az ligyfélkapcsolati rendszer elérhetéségeit a T. 10. szamn utasitas tartalmazza.

4133

Szolgaltato és a Felhasznalé jogai és kotelezettségei

A Szolgaltat6 és a Felhasznalo jogait és kotelezettségeit a T. 10. szamu utasitas tartalmazza.



4134  Ellenérzési jog

a) Felhasznald tudomasul veszi, hogy a Szolgaltatd megbizolevéllel vagy Feliigyeleti
igazolvannyal rendelkez6 munkavallaldja vagy vele szerzddéses kapcsolatban 1évo
vallalkozodja, tovabba a hatdsagi engedély koteles szolgaltatds esetén az illetékes
Hatosag vagy megbizottja, jogosult akar a Felhasznalo el6zetes értesitése nélkiil is
barmikor ellendrizni a szolgaltatasok rendeltetésszerti hasznalatat.

b) Amennyiben a Szolgaltatd az ellenérzése soran a felhasznalora rohatd hianyossagot
észlel, azt a Felhasznaloval irasban kozli ¢és felszolitta a hidnyossag
megsziintetésére/kijavitasara;  Felhasznaldé a  felszolitasban  megadottaknak
megfelelden, ésszerlt  hataridon  beliil koteles a  hidnyossagokat
megsziintetni/kijavitani.

c) Ha a Felhaszndl6 nem sziinteti meg a hidnyossagokat, vagy a hidnyossag
veszélyezteti a Szolgaltatd eszkozeit, illetve a szolgaltatds mindségét, a Szolgaltatd
jogosult a Felhasznalo altal igénybevett - a vasutizemmel kozvetleniil nem
Osszefliggd - szolgaltatas korlatozasara, sziineteltetésére, ill. hozzaférési pontjanak
kiiktatasara.

4135 A szolgaltatas feltételeinek biztositasa

A vasuti tavkozlést ilizemeltetd szervezet munkaltatdi jogkort gyakorld vezetdi kotelesek
gondoskodni a tavkozlési szolgaltataisok meghirdetett és elvart SLA paramétereknek
megfelel6 nyujtasarol.

Ennek érdekében a sziikséges személyi és targyi (munkaszervezési és miiszaki) feltételeket
biztositani kell (pl. a megfeleléen képzett, elegendd 1étszami szakember folyamatos
rendelkezésre allasa, gépkocsi, szerszamok, miszerek, javitasi anyagok, eszkozok,
munkaruha biztositasa, stb.), illetve tavkozlOmesteri szakaszonként (Végrehajtasi
egységenként) legalabb egy 0, feliigyeleti munkakort ellatoé szakember foglalkoztatasa.

A fenti feltételek biztositasahoz sziikséges eréforrasokat az operativ iranyitasért felelOs
teriileti szervezeti egység ¢s annak felettes MAV Zrt. gazdasagi szervezeti egység vezetdje
koteles biztositani.

A feliigyeletes munkavallald felel6sségi korébe tartozik:

a) az atmenetileg még papir alapon vezetett nyilvantartasok (rendszertechnikai és
helyszinrajzok, kabelterhelési lapok, stb.) elektronikus nyilvantartasokkal torténd,
naprakész szinkronizalasa,

b) atalakitasi, bontasi, épitési, hibaelharitasi tevékenységekkel Osszefliggd valtozasok
atvezetése,

c) heti valtozasjelentések készitése ¢s tovabbitdsa a munkaltatdéi jogkorgyakorld
rendelkezései szerint,

d) rendszeres és ad-hoc jellegi adatgytijtések, lekérdezések készitése,

e) az informatikai tamogatd rendszerek (pl. TTR) adatallomanyanak feltdltése,
karbantartasa.

f) Rendszeres, napi munkakapcsolatot tart a szakasz munkavallaloival, a tavkozlési
diszpécser, az Iranyito szervezeti egység és az ligyfélszolgalat munkatarsaival.



413.6  Feliigyelet

A tavkozlési 1étesitmények szakmai felligyelete az erre hivatott tavkozlési miiszaki szervek
feladata.

a)

b)

c)

d)

A szolgalati helyiségekben elhelyezett tavkozlési berendezések és tartozékainak
helyszini feliigyeletét a helyiségben szolgalatot teljesitd, vagy oda beosztott
személyzet latja el.

A palyaiizemeltetésben részvevd valamennyi szakteriilet kotelessége a berendezések
épségének megovasa, és az észlelt rendellenességeket haladéktalanul a Tavkozlési
diszpécser szolgalat tudomasara hozni.

A berendezést kezel6 munkavallald koteles annak épségét meg6rizni és gondoskodni
arrol, hogy azt masok is megorizzek.

A berendezést kezel0 munkavallald a berendezést csak annak rendeltetése szerint
hasznalhatja.

4.13.7  Tartoézkodas kizarolag tavkozlési célokat szolgalé szolgalati helyiségben

a)

b)

¢)

A tavkozlési szolgalattal kapcsolatos titok megovasa érdekében a kizarolag
tavkozlési célokat szolgald helyiségekben az oda munkavégzésre, szolgalattételre,
illetve gyakorlatra  beosztott, valamint az ellenérzésre felhatalmazott
munkavallalékon kiviil mas nem tartézkodhat.

Harmadik fél kizarélag belépési engedély birtokaban és a Tavkozlési szakszolgalat
kisérdjének jelenlétében 1éphet be.
A helyiségekbe valo belépéshez sziikséges kulcsokat, eszkozoket (pl. beléptetd

kartyakat, stb.) a vonatkozé tliz és vagyonvédelmi utasitas helyi fliggelékeiben
meghatarozott modon kell tarolni és kezelni.

41.3.8 Titokkezelés

A tavkozlési szolgaltatasok nyujtasa soran a munkavallalok tudomasara jutott barmely tizleti
vagy szolgalati titok megtartdsa minden munkavallalé kotelessége a vonatkozé munka- és
polgarjogi jogszabalyi rendelkezések alapjan.

41.3.9 Iratok kezelése

Az iratok kezelését a MAV Zrt.-nél ,,A MAV Zrt. valamint az érintett leanyvallalatai
csoport Iratkezelési Szabalyzata” targyban kiadott — mindenkor hatalyos -EVIG utasitas
szabdlyozza.

Az iratok kezelése soran tovabba figyelembe kell venni a 41/2016. (IX. 23. MAV Ert. 16.)
EVIG sz. utasitis A MAV Zrt. vasiti palyahalozat iizemeltetésére és a palyavasiti
szolgaltatisok korére vonatkozé mindségiranyitasi rendszerét, valamint a MAV Zrt.
valamennyi tevékenységére vonatkozo energiairanyitasi rendszerét leird kézikonyvek
kiadasardl sz616 utasitas 1. mellékletében foglalt dokumentumkezelési eldirasokat.

4.1.4 Altalanos rendelkezések a szolgalat végrehajtisara

4141 Szolgalati rend

a)

b)

A tavkozl6 berendezéseket iizemelteté munkavallalok munkaidejét tgy kell
megallapitani, hogy az altaluk iizemeltetett berendezéssel a felmeriilé tavkozlési
igényeket kielégitsék.

A szolgalat menetének iranyitasat, a munka megszervezését és a szolgalat beosztasat
az a szervezeti egység végzi, melynek 1étszamaba a szolgalat ellatdsaban érdekelt
munkavallalok tartoznak. Ennek rendelkezéseit mindazon munkavallalok kotelesek
végrehajtani, akik felé rendelkezési jogosultsdggal bir és a tavkozlési berendezések
kezelésében, hasznalataban valamilyen modon részt vesznek.



4.1.4.2 Munkafegyelem
A munkafegyelemre, elvart magatartasra a mindenkor hatalyos, a foglalkoztatasra vonatkozo
fontosabb munkajogi szabalyokrdl kiadott MAV utasitas az iranyadd, figyelembe véve a
hatalyos Etikai Kodexben leirtakat.

4143  Jelentkezés a szolgalatra

a) A munkavallalok a szolgalatuk soran kotelesek a rajuk vonatkozé munkarendet
betartani, a szolgalatot az el6irt médon (id6ben, szdban és irasban) atvenni, illetve
atadni. Szolgalatatadaskor az Osszes iratot, informaciét — beleértve az lizemnaplot,
kezelési szabalyzatot és az egyéb segédleteket is — valamint a munkavégzéshez
sziikséges kulcsokat, eszkozoket ténylegesen at kell adni.

b) Tilos a szolgalatatadas id6pontjat megvaltoztatni, a munkahelyet megszakitas nélkiili
(forduldszolgalat) esetén a felvaltdo megérkezése elétt elhagyni.

4144  Munkavédelmi és szociilis kovetelmények

A tavkozlési szolgalat munkahelyeit a munkavédelmi és szocidlis kovetelményeknek
megfeleléen, a MAV Zrt. Munkavédelmi Szabalyzataban és annak Helyi Fiiggelékeiben
leirtak szerint kell kialakitani.

4145  Parancskonyv

A szolgalat ellatasaval kapcsolatos rendelkezéseket, intézkedéseket és utasitasokat, amelyek
a munkavallalokat a szolgalat végrehajtasaban kozvetleniil érintik — legfeljebb kettd év
id6tartamra — parancskdnyvben kell a munkavallalok tudomasara hozni.

a) A Parancskonyv elsé oldalan valamennyi munkavallalot betiirendben, sorszamozva
fel kell sorolni és a tudomasulvételt valamennyi rendeletnél a szamsorrendben kell
bejegyezni. Ily médon a tudomasulvétel attekinthetd modon ellendrizheto.

b) A Parancskonyvben kozolt utasitasokat, rendeleteket valamennyi munkavallalo
koteles a parancskonyv kiadasat kovetd elsé szolgalatba 1épése eldtt tudomasul
venni, s ezt alairasaval igazolni.

¢) A Parancskonyv rendelkezéseit évente 1-es sorszammal kell kezdeni.

d) A Parancskonyv mar hatdlyat vesztett rendelkezéseit a szolgalati vezetd vagy
megbizottja athuzassal, a datum feltiintetésével ¢és alairasaval koteles
érvényteleniteni.

e) Ha a szolgalat ellatasaval kapcsolatban Parancskonyvben kézolt rendelkezést kettd
évnél hosszabb ideig kell érvényben tartani, akkor azt az eredeti rendelkezés
érvénytelenitése mellett Gj Parancskonyvi rendelkezés formajaban kell az érintett
dolgozdkkal kozolni.

f) Ha a targyév folyaman a Parancskonyv betelt, az érvényben 1év6 rendeleteket a
kovetkezd Parancskonyv elsé rendeletében at kell vezetni a rendeletek szamanak és
targyanak felsorolasaval.

g) A betelt parancskonyvet a Tavkozlési szakszolgalat okmanyaira vonatkozo
rendelkezések szerint kell 6rizni, majd selejtezni.

h) A Parancskonyvet a szervezeti egység vezetdje altal kijeldlt helyen kell tartani.

4.1.4.6 Ellenérzés és feliigyelet
Alapesetben a munkavégzést az adott munkahelyi vezet6 ellenérzi és feliigyeli.
a) A Tavkozlési szakszolgilat altal ellen6rzési joggal felruhdzott munkavallalok a
munka végzését tervezetten vagy elére nem tervezetten ellendrizhetik.
b) Az ellenérzések végrehajtdsat a mindenkor hatalyos palyavasuti lizemeltetés
ellendrzési tevékenységérol szolo utasitasnak megfeleléen kell elvégezni.

c) A sulyosabb és siirgés intézkedéseket igényld hianyossagokrol az érintett Szervezeti
egység vezetdjét azonnal tajékoztatni kell.



d) Az ellendrzést és feliigyeletet gyakorldé munkavallald felszolitdsra ellendrzési
jogosultsagat igazolni koteles a mindenkor hatalyos ,,A feliigyeleti igazolvanyok,
szolgalati megbizolevelek, belépési, behajtasi engedélyek kiadasi eljarasarol,
hasznalatarél, a MAV Zrt. iizemi teriiletén torténd tartozkodas rendjérél” cimii
utasitas szerint.

4.1.4.7 A berendezések hasznalata

A vasuti tavkozleési létesitményeket kizardlag a vasutliizemmel Osszefiiggd informaciok
tovabbitasara a szolgaltatasi szerzodésben meghatarozott feltételek szerint szabad igénybe
venni.

Szigoruan tilos a berendezések tizemét jogosulatlanul barmilyen mdédon befolyasolni.

415 Az utasitas ismerete, oktatas, vizsgaztatas

4151 Az utasitas ismerete

A tavkozld berendezések kezelésére vonatkozd utasitdsokat a Tavkozlési szakszolgalat
tizemeltetdinek teljes korlien, mig a berendezések kezelGinek olyan mértékben kell ismerni,
hogy az altaluk hasznalt tavkozlo berendezéseket rendeltetésiiknek megfeleléen hasznalni
tudjak — tekintet nélkiil arra, hogy a kezel6k melyik szakszolgalat 1étszamaba tartoznak.

Ennek érdekében a sziikséges ismeretanyagot oktatni kell és abbdl kimutathatdé méddon
vizsgat/vizsgakat kell tenni a hatalyos O.1. sz. Oktatasi Utasitas vonatkozo pontjai alapjan.

Ezen oktatasi és vizsgaztatasi tevékenységeket a Tavkozlési szakszolgalat altal mindsitett
oktato6 és vizsgabiztos jogosult végezni.

4152  Kezelési szabalyzat, felhasznaloi kézikonyv

A kezelési szabalyzat a késziilék, illetve berendezés leirasat és a kezelésére vonatkozo
részletes szabalyokat tartalmazza. Egyszeriibb felépitésti késziilékeknél a késziilék miszaki
leirasa elmaradhat.

A felhasznaloi kézikonyv a tavkozld berendezés iizemeltetéi szamara biztosit felkésziilési
segédletet a tavkozlési alap és tavkozlési szakvizsgahoz, valamint a berendezés
lizemeltetéséhez, javitasahoz és karbantartasahoz.

a) Annak érdekében, hogy minden kiloncéla tavkozld berendezést kezeld
munkavallalo a feladatat el6irds szerint végezhesse, a tavkozlé késziilékek és
berendezések hasznalatara, illetve kezelésére kezelési szabalyzatot kell késziteni a
Tavkozlési szakszolgalat teriiletileg illetékes végrehajto egységének.

b) A kezelési szabalyzatok elkészitéséért és kiadasaért és karbantartasaért a mindenkori
teriiletileg illetékes tavkozlési vezetd felelés, amelyhez a berendezés (késziilék)
gyartoja altal kiadott felhasznal6i kézikonyvet is alapul lehet venni.

c¢) Amennyiben az arra alkalmas, akkor a gyarto altal biztositott felhasznaloi
kézikonyvet is at lehet adni.

d) A kezelési szabalyzatot kimutathatéan at kell adni a Kezel6k szolgalati vezetdjének
illetve meg kell kiildeni az oktatasért felelGs szervezeti egység (BGOK) részére.

e) A kezelési szabalyzatot elektronikusan vagy papir alapon elérhetévé kell tenni a
kiiloncéla tavkozld berendezést hasznalok szamara.

f) Uj, vagy atalakitott tavkozlé berendezést iizembe helyezni csak a Kezelési
Szabalyzat kiadasa, illetve annak modositasa és az eredményes vizsgaztatas
megtorténte utan szabad.

g) A Kezelési Szabalyzatot ennek érdekében a tervezett tizembe helyezés elétt legalabb
30 nappal el kell késziteni és jova kell hagyni.
4153  Oktatas

A folyamatos, mindségi munkavégzés érdekében sziikséges szakmai belsd és kiilso
tovabbképzésekért a szolgalati vezeto felelds a szolgalati fels6bbség kozremiikdodésével.
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a) A szolgalati vezet6k kotelesek gondoskodni arrdl, hogy a munkavallalok a
szolgalatuk ellatasahoz sziikséges elméleti és gyakorlati tavkozlési szakmai
ismerettel rendelkezzenek.

b) A tavkozld berendezéseket kezeld¢ munkavallalok kiképzését és vizsgara vald
felkészitését a hatalyos O.1. sz. Oktatasi Utasitas szerint kell megrendelni és
megtartani.

c) A Tavkozlési szakszolgalat munkavallaloinak, azaz az iizemeltetd személyzet
szakmai kiképzését és alapvizsgara valo felkészitését a szolgalati vezet6 altal kijelolt
személy végzi.

d) Az oktatasokat az oktatasért felelds szervezeti egység (BGOK) kijeldlt szakoktatoi
végzik.

Vizsgaztatas

Az oktatds megtartasaért, az ismeretek megszerzéséért és a vizsgaztatasért a vizsgara
kotelezett munkavallalo szolgalati vezetdje felelGs.

41541

a)
b)

c)

a)
b)
c)
d)

Vizsgéara torténd bejelentés, vizsgaztatas, értékelés az O.1. sz. Oktatasi Utasitas
szerint torténik.

Tavkozlési alapvizsgat kell tennie minden ujfelvételes munkavallalonak, aki az F.2.
sz. Forgalmi Utasitasban szerepld barmilyen jellegi tavkozlo berendezést kezel.

Kezel6i vizsgat kell tennie minden tavkozlési alapvizsgaval rendelkezd, kiiloncélu
tavkozl6 berendezést kezeldnek.
A Tavkozlési szakszolgalat munkavallaloinak szakmai vizsgai
tavkoz16 berendezés lizemeltetéi alapvizsga,
fels6fokt tavkozlomesteri tanfolyam szakvizsga,
felséfokt vasuti tavkozlési mérndk szakvizsga,

vasuti tavkozlési rendszerek gyartoja, forgalmazoja, beszallitdja vagy annak
megbizottja (azaz harmadik fél) altal kiallitott, a tavkozlési berendezések
tizemeltetésére, karbantartasara, stb. vonatkozo tanfolyam és/vagy vizsga igazolasa.

A tavkozlési alapvizsgaztatasra a Tavkozlési szakszolgalat Végrehajto egységének vezetdje,
a fels6foku tavkozldmesteri tanfolyam lebonyolitasat az oktatasért felelds szervezeti egység
(BGOK) végzi, mig a fels6foku vasuti tavkozlési mérndk szakvizsgaztatasra a mindenkor
illetékes Tavkozlési szakszolgalat szakmai vezetdje altal kijelolt vizsgabizottsag jogosult.

41542

A tavkozlé berendezéseket kezel6k vizsgai

A kezel6i vizsga az adott szolgalati hely tavkozld berendezéseire vonatkozo kezelési
szabalyzatanak ismereteib0l all.

41543

a)
b)
c)

a)

b)

Tavkozlo-berendezési helyi kezel6i alapvizsga (O.1. sz. Oktatasi Utasitas szerint),
id6szakos vizsgak,
eltérés vizsga a berendezés és kezelési szabalyzatanak valtozasa esetén.

Ismételt vizsgara Kkotelezés

A tavkozld kezel6i vizsga ismételt letételére kotelezhetd minden olyan
munkavallalo, akinél egy ellendrzés soran megallapithatd, hogy szolgalatanak
ellatasahoz sziikséges elegendo tavkozlési szakismerettel nem rendelkezik.

Tavkozlé berendezés kezelésével kapcsolatos 6nalld munkakorbe, csak olyan
munkavallalo oszthato be, aki a munkavégzés helye szerinti érvényes tavkozlési
kezeldi vizsgaval rendelkezik.



4.2 A berendezések iizemeltetése

421 A tavkozl6 infrastruktura zavartalan iizemének biztositasa

A vasutlizem biztonsaganak és az iizleti folyamatok tAmogatasanak elengedhetetlen feltétele
a tavkozl6 infrastruktara zavartalan izemének biztositasa.

A vasuti tavkozlési szolgaltatasok kifogastalan ellatasaért a létesitményeket hasznald bels
szervezetek és Harmadik felek, valamint a karbantartast és iizemeltetést ellatok egyarant
feleldsek.

4.2.2 Tavkozlési infrastruktira elemeinek karbantartasa és allagmegévasa

a)
b)

¢)

d)

e)

f)

A berendezéseket a munkavallalok kotelesek a toliik elvarhaté gondossaggal kezelni.

A tavkozlési eszkozoket a kezeld munkavallalok, szolgalatuk megkezdése el6tt
kotelesek megvizsgalni. Ha utasitas masként nem rendelkezik, Gigy a vizsgalatnak a
késziilékek szemrevételezésére és mikodoképességiik funkcionalis ellendérzésére
kell kiterjednie.

A késziilékeket és berendezéseket az azokat kezel6 munkavallaloknak kell tisztan
tartani.

A berendezéseket kezel6 személyzet feladata gondosan tigyelni arra, hogy az altaluk
kezelt végberendezések ilizemi kornyezeti feltételeit, — amelyek mellett azok
hibatlan, és biztos miikodése fennallhat, — mindenkor az eléirasoknak megfelelden
biztositva legyen.

A berendezések — amelyek elmozdithatok — olyan helyre ne keriiljenek, ahol
megfelel6 mikodésiik nincs biztositva, tovabba a berendezések kozelében sem
legyenek olyan targyak, illetve ne legyenek kitéve olyan veszélyt okozo helyzetnek
(pl. erds hohatas, fagy, stb.), amelyek azok miikddését, vagy épségét veszélyeztetik.

A berendezések rendszeres karbantartasara a T.11. szamu utasitas vonatkozik.

4.2.3 A berendezéseken észlelt hibak megallapitasa

a)

b)

c)

d)

e)

A berendezéseken mutatkozé hibakat, elvaltozasokat, melyek azok megbontasa
nélkiil is elharithatok és a berendezést kezel6 munkavallalok altal felismerhetOk, a
kezel6 munkavallaloknak kell elharitani, amennyiben azok jol beazonosithato
tipushibak és az elharitasra kimutathaté modon oktatast kaptak.

Azok a berendezések, amelyek beépitett ujrainditasi lehetéséggel rendelkeznek, csak
a Tavkozlési szakszolgalat diszpécserének engedélyével indithatok Gjra.

A berendezéseket kezelé munkavallaloknak semmi kortilmények kozott nem szabad
a késziilékeket, vagy késziilékelemeket szétszerelni, megbontani, az 6lomzarakat
eltavolitani. Az ilyen feladatok a Tavkozlési szakszolgalat hataskorébe tartoznak.

A késziilékek aramtalanitasa kizarolag veszélyhelyzet (tliz, beazas, stb.) alkalmaval
engedélyezett az aramiités veszélyének elkeriilése érdekében.

Nem szabad a késziilékeket kezel6 munkavallalonak az altala hibasnak vélt
késziiléket mas — egyéb célra szolgaldé — de nem a konkrét egység tartalékat képzé
késziilékkel kicserélni, mivel a kiils6 formara egyez6 berendezések, vagy késziilékek
szoftveres vagy elektromos tulajdonsagai jelentsen eltérhetnek egymastol.



4231

4.2.3.2

4233

Hiba-eléjegyzési konyv vezetése

a) Tavkozlo berendezések meghibasodasanak rogzitésére, dokumentalasara az F. 2. sz.
Utasitas 28. sz. Fiiggelékében meghatarozott HibaelGjegyzési konyv szerint kell
felfektetni és vezetni, amely kitér a hibaelGjegyzés menetére és az értesitési rendre
is.

b) A bejelentést minden esetben kizardlag a HibaelGjegyzési konyvbe tett bejegyzés
megtorténte utan szabad megtenni.

¢) A hibak bejelentésekor torekedni kell azok minél pontosabb leirdsara, hogy a
Szolgaltatd a megfeleld intézkedést minél hamarabb meg tudja tenni.

Hiba bejelentése

a) A hibakat — a Hibael6jegyzési konyvben rogzitett elérhetéségeken — a folyamatos
szolgalatot tartd tavkozlési diszpécsernek kell bejelenteni, amely a részére kiadott
rendelkezéstdl fiiggben a megfeleld intézkedéseket megteszi.

b) A diszpécser szolgalat a Felhasznaloval egyeztetve dont a hibdk elharitdsanak
sorrendjérdl figyelembe véve azok siirgdsséget, illetve fontossagat.

c) Amennyiben a hiba elhdritisa mas tavkozlési vagy egyéb szolgaltatdt is érint,
ez esetben a kapcsolattartas a diszpécser szolgalat feladata.

A hibak elharitasa

a) A hibabejelentés alapjan a tavkozlési 1étesitményeket fenntarté miiszaki szolgalat a
diszpécser utasitasa szerint a hibakat kdteles megsziintetni.

b) A miiszaki szolgalat koteles a diszpécserrel kozolni, hogy a bejelentett zavar
elharitasa elérelathatoan mikorra varhato.

c) A diszpécser szolgalat koteles a fennallo hibak allapotat nyomon kdvetni.

d) A miiszaki fenntartd szervek kotelesek a bejelentett, vagy megallapitott zavarokat az
SLA-ban meghatarozott idon beliil megsziintetni, vagy legalabb a megsziintetés irant
intézkedni.

e) A hiba megsziintetésével kapcsolatban a tényleges helyreallitasnak csak a
kifogastalan lizemi allapotot szabad mindésiteni.

f) Ha a miszaki fenntartd szervek intézkedesei ¢s ténykedései utan a helyzet
valtozatlan marad, ugy a Hibael6jegyzési konyv, illetve az Uzemnaplé helyreallitas
rovatat mindaddig iresen kell hagyni, mig a bejelentett allandd vagy idészakos
jelleggel mutatkozo hiba felszamolasa meg nem torténik.

g) A hiba megsziintetésekor ennek tényét a Hibaeldjegyzési konyvbdl a hiba elharitasat
végz6 munkavallalonak ki kell vezetnie.

h) A Hibael8jegyzési konyvbe, illetéleg az Uzemnaploba a miiszaki személyzet akkor

is tartozik bejegyezni a hiba elharitasat, ha a berendezéseket hasznalo forgalmi, vagy
egyéb személyzet a hibara vonatkozé bejegyzést eldzden elmulasztotta megtenni.
A mulasztasra a Szolgaltatonak minden esetben fel kell hivnia a berendezéseket
kezeld munkavallalé figyelmét. A bejegyzést azonban potolni mar nem kell.
Sorozatos elmulasztds esetén azonban a Szolgaltatd tartozik ezt szolgalati
fels6bbsége tudomasara hozni.



4234 Hibaelharitasi késedelem

a)

b)

¢)

Késedelmesnek tekintjiik a hibaelharitast akkor, ha az az SLA-ban rdgzitett idén
beliil nem valosul meg.

Amennyiben a bejelentett és a fenntartd részérdl nyugtazott zavar megsziintetése a
fenti idotartamon beliil elérelathatdan nem torténik meg, ugy a diszpécser koteles
errdl a bejelent6t értesiteni.

Amennyiben a bejelentett és a Szolgaltatd részérdél nyugtazott zavar megsziintetése
irant nem torténik a bejelentd szamara megfeleld intézkedés, akkor panasszal ¢élhet a
Tavkozlési szakszolgalat felé. E panaszat a Tavkozlési ligyfélszolgalatnal teheti
meg.

4235  Kozremiikodés hibavizsgalatnal

A hibak helyét a Tavkozlési szakszolgalatnak kell megallapitania. E munkajukban a tavkozlo
berendezést kezeldk kotelesek segitséget nyujtani.

4.2.4 Kezelési szabalytalansagok

A Szolgaltaté a berendezések szabalytalan kezelésére, gondatlan, hanyag hasznalatara, vagy
a szolgalat szabalytalan elladtasara vonatkozo észrevételeiket kotelesek kozvetleniil a
szabalytalansagban érintett kezeld szolgalati fonokének tudomasara hozni.

425 Uzemnaplo vezetése

Uzemnapldo a tavkozlés tdmogatdsahoz haszndlt belsé égésti motorral felszerelt
berendezések, kisgépek (flkaszak, aggregatorok, szivattytk, stb.) miikodtetésének
nyilvantartasahoz sziikséges.

4.2.6 Uzembe helyezési naplo

a)

b)

c)

d)

Uzembe helyezési napld felfektetése sziikséges az Ujonnan iizembe helyezett
eszkoznél, berendezésnél, proba-, illetve tesztiizemi, tovabba a garancialis idészak
alatt a berendezés kezel6jénél.

Az lizembe helyezési naploba bejegyzést a kezeldszemélyzet és a berendezést
iizemelteto tehet.

Ezen bejegyzések alapjan a sziikséges intézkedéseket a tavkozlési szakszolgalat teszi
meg.

Az lizembe helyezési napld vezetése soran be kell tartani az lizembe helyezésre
vonatkozo6 hatalyos utasitasokat.

4.2.7 Miiszaki naplo vezetése

a)

b)

c)

d)

e)

Miiszaki naplot tavkozlo szerelvényszobakban és olyan szolgalati helységekben kell
felfektetni, ahol kdzpont jellegli, azaz tobb végpont fogadasara szolgald tavkozlo
berendezés iizemel, pl. rack szekrény.

Miiszaki naplo felfektetése és hasznalata a Tavkozlési szakszolgalat altal feliigyelt
helyiségekben 1év6 berendezéseknél, helyiségenként egy példanyban sziikséges.

A Miiszaki naploba be kell vezetni minden 0j berendezés iizembe helyezését,
meglévo berendezés leszerelését, bontasat, minden miiszaki atalakitast, valtozast és
az ellenorzések tényét.

Egy berendezés nyilvantartdsdhoz két szamozott oldalt kell fenntartani, hogy a
berendezéshez tartozd bejegyzések folyamatosan keriilhessenek rdgzitésre.
Amennyiben a rendelkezésre all6 két oldal betelik, Ggy a bejegyzéseket
hivatkozassal, a naploban soron kdvetkezé két szabad oldalon kell folytatni.

A Miszaki naplo kizardlag csak a Tavkozlési szakszolgalat céljara szolgal, abba mas
szolgalati ag munkavallaloi bejegyzést nem tehetnek.



4.2.8 Vasiti palya mentén nyilt vonalon és allomasi teriileten végzett tavkoézlési munkak

A vasuti palya mentén végzett, a tavkozlo 1égvezeték, illetve kabel alaphalozatot érintd
javitasoknal — minden olyan esetben, amikor huzalfeszitést, oszlopallitast, kabelfektetést, stb.
kell végezni — a vasuti palyan kozleked6 jarmiivek zavartalan kozlekedését, illetve a munkat
végz6 személyek balesetvédelmét biztositani kell.

a) Minden esetben az F.2. sz. Utasitas ,,18.2. A vonatforgalmat nem érintd, nem
vaganyzar keretében az elsodrasi hatdron kiviil végzett munkdk” és a ,,18.3. A
vonatforgalmat érint6, nem vaganyzar keretében az elsodrasi hataron belill végzett
munkak” fejezetek pontjai szerint kell eljarni.

b) A palyan dolgozoknak a munkahelyet az F. 1. sz. Jelzési Utasitas szerint kell
forgalmi szempontbol biztositani.

428.1 Fenntartasi munkak bejegyzése
A Miszaki naploba rogziteni kell az adott helységben taldlhaté berendezések iizembe
helyezésének, megsziintetésének, atalakitasanak és nagyobb javitdsanak id6pontjat.
a) Uzembe helyezéskor az adott berendezés megnevezését, tipusat, gyari szamat,
valamint az lizembe helyezéssel kapcsolatos észrevételeket.
b) Atalakitas és nagyobb javitas alkalmaval az elvégzett beavatkozasok révid leirasat.



4.3 Villamositott vasutvonalak tavkozlési berendezései

4.3.1 Altalanos rendelkezések

Azokon a vonalakon, ahol a vontatas egyfazisu, nagyfesziiltségli ipari valtakozé arammal
torténik, a vasttiizem ellatasahoz sziikséges tavkozlési osszekottetések kiépitése kiilonleges
eléirasok szerint torténik. Ezeken az iranyokon ugyanis a vontatasi felsé vezetékben, vagy az
allomasi megkeriilé6 vezetékben folyd nagyfesziiltségli valtakoz6é aram a parhuzamosan
haladé fémvezetdjli tavkozld kabelekben veszélyes fesziiltségeket indukalhat.

a) Ezeken a vonalakon a tavkozlési berendezéseket annak figyelembevételével kell
tervezni illetve kivitelezni, hogy a kiilonleges iizemi allapot esetén esetleg fellépd
iizemveszélyt €s életveszélyt jelentd fesziiltségek ne keletkezhessenek.

b) A villamositott vastitvonalak tavkozlési berendezéseire vonatkozodan, - amelyek a
villamos tizem ellatisdhoz sziikségesek — az E.102. sz. Utasitas rendelkezik.
A villamositott vasttiizemmel kapcsolatos minden tavkozlési feladatot az ezen
utasitasokban elGirtak szerint kell ellatni.

4.3.2 Kiilonleges rendelkezések
A villamositott vastutvonalakon hasznalt 6sszes tavkozld berendezésre kiilonleges biztonsagi
kovetelmények betartasa sziikséges:

a) Fémvezet6ji kabelen megvalositott allomaskodzi vonal részére kizardlag parhuzamos
kapcsolasu és atvivocsévével lezart vonal szolgdlhat. Ezen kéabeleken a hosszi
tavbeszeélo Osszekottetéseket atvivocsévével meg kell szakitani a veszélyes
fesziiltségek keletkezésének megel6zése érdekében.

b) A szolgalati helyek kdbelkivezetéseinek fémbol késziilt véddburkolatat le kell
foldelni.

¢) A rendezdszekrényeken figyelmeztet6 feliratokat kell elhelyezni arra vonatkozoan,
hogy a szekrényben levé kivezetéseken - kedvezétlen esetben - veszélyes
fesziiltségek lehetnek.

d) A szekrénybe a Szolgaltatdé személyzetén kiviil mas be nem nyulhat és abban sem
atkapcsolasokat, sem valtoztatasokat nem végezhet. Ezért a szekrényt 6lomzarral
kell ellatni.

e) A veszélyes fesziiltségre vonatkozo figyelmeztetést feltétleniil be kell tartani.

4.3.3 Vastti szolgalati helyeken Kkiils6 tavkozlési beszallitotol igénybevett szolgaltatasok és a
kapcsolodé 1étesitmények, berendezések
43.3.1  Létesités

A vastti szolgalat lebonyolitasaval kapcsolatban sziikség lehet arra, hogy bizonyos szolgalati
helyek kiils6 halézatba kapcsolt tavbeszél, vagy adatatviteli berendezésekkel legyenek
felszerelve.

a) A szolgalati helyen kiils6é tavbeszelo, adatatviteli vagy egyéb tavkozlési eszkoz
felszerelését a Felhasznalo fél szolgalati vezetdje kezdeményezi.

b) A létesitéshez a Tavkozlési szakszolgalat irasos hozzajarulasa sziikséges.

c) A felszerelt eszkdzdk a vasutiizemi tavkozlési szolgaltatdsban mindség romlast nem
okozhatnak.

4.3.3.2  Felszerelés
A kivitelezést a kiils6 szolgaltatd végezheti a Tavkozlési szakszolgalat szakfeliigyeletével.

4.3.3.3 Nyilvantartas

A Felhasznal6é tajékoztatdsa alapjan a létesitett eszkOzoket ¢és szolgaltatdsokat az
Infokommunikacios Igazgatosag a vasuti tavkozl6 nyilvantartasban rogziteni kell.



4334 Hasznalat

A szolgalati helyiségben felszerelt kiilsé fél altal telepitett tavkozlési berendezések
hasznalataért a Felhasznal6 a felelds.

4.3.4 Vasiti szolgalati helyeken, vasittiizemi teriileten harmadik fél altal telepitett, nem
vasutiizemi célu létesitmények, berendezések

A kiils6 szolgaltatok altal a szolgaltatas nyujtasa érdekében sziikséges eszkoz €s berendezés
elhelyezése a MAV Zrt.-vel megkotott szerzodés alapjan lehetséges, figyelembe véve
egyrészt a mindenkor hatalyos ingatlanok bérbeadasanak rendjérdl szo6lo utasitast, masrészt
az érintett szakszolgalatok, kiilonds tekintettel a tavkozlési szakszolgalat altal kiallitott irdsos
hozzajarulasban foglaltakat.
a) A MAV Zrt. tavkozlési szakszolgalatanak irdsos jovahagyasa és/vagy engedélye
nélkiil telepitett berendezések altal okozott kozvetlen vagy kozvetett karokért,
zavartatasért a MAV Zrt. tavkozlési szakszolgalata mindennemil felel6sségét kizérja.

b) A MAV tavkozlési rendszereiben sulyos zavartatast okozd vagy a vasitiizemet
veszélyeztetd idegen, azonosithatatlan tulajdonost berendezések eltavolitasra
kertilnek.

c) A vasutiizemi teriileten, illetve vasuti tavkozlési infrastruktaran (pl. radids tornyon)
felfedezett idegen tavkozlési eszkozokrol a tavkozlési szakszolgalat munkavallaloja
koteles értesiteni a szolgalati vezetdjét.

4.3.5 Hasznalati tilalom

a) Vasutiizemi céli kommunikacio csak a vasuti tavkozlési célra telepitett vasuti vagy
engedélyezett kiils6 eszkdzokon megengedett.
b) Olyan esetekben, amikor a vastti halozat zavarai, vagy egyéb okok miatt a

kozlemény vasutiizemi berendezéseken nem tovabbithatdo -, a vonatkozo vasuti
utasitasok szerint erre a célra a kiilsé halozat is igénybe vehetd.

4.3.6 Kornyezetvédelmi rendelkezések

A tavkozlé berendezések létesitése, iizemeltetése, karbantartdsa és megsziintetése soran
keletkezett veszélyes hulladékok és egyéb anyagok kezelése sordn mindig a hatdlyos
kornyezetvédelmi rendelkezések szerint kell eljarni.



4.4 Balesetek és rendkiviili események

441 Balesetek

Balesetek és rendkiviili események alkalmaval a tavkozlési berendezések tlizembiztos
miitkodésére fokozott gondot kell forditani. Sulyosabb esetekben olyan helyi intézkedésekre
van sziikség, melyek a tavkozlési berendezések koncentralt és kizardlagos igénybevételét is
jelentik. Palyarongélassal jaré baleseteknél a helyredllitdsi munkalatok iranyitésa,
megszervezése, segélykocsik, mentdalakulatok mozgasa, anyagszerelvények irdnyitasa
szempontjabol rendkiviili feladatokat kell a Tavkozlési szakszolgalatnak teljesiteni.

a)

b)

c)

d)

€)

Balesetek alkalmaval mind az &llomason, mind a vonali szolgalati helyeken
ideiglenesen kialakitott, illetve lizemben levo tavkozlési berendezések a rendkiviili
helyzet felszdmoldsaig, elsésorban a baleseti kdzlemények tovabbitasara, tovabba a
helyreallitasi munkakkal kapcsolatos szolgalati kozlemények tovabbitasara allhatnak
rendelkezésre.

Az ¢érintett vonalszakaszon minden - a vonatforgalom helyreallitdsa érdekében
feladott vagy tovabbitott kozlemény - baleseti kozleménynek mindsiil.

A balesetek alkalmaval tavbeszélOn tett jelentésekre, intézkedésekre, illetve eljarasra
nézve a mindenkor hatalyos Balesetvizsgalati utasitisban, valamint a MAV Zrt.
miszaki mentési és segitségnyujtasi utasitdsaban foglaltak szerint kell eljarni. A
balesetek meghatarozasara és a teendd intézkedésekre nézve ugyancsak ezekben az
utasitdsokban foglaltak az irdnyadok.

A forgalmi zavarok miel6bbi megsziintetése és a palya jarhatova tétele elsdsorban az
események gyors és pontos bejelentésétél, majd a miiszaki helyreéllité munkak
azonnali meginditdsatol, helyes irdnyitasatol, valamint a miiszaki és forgalmi
szervek pontos egyiittmiikodésétol és egymast segité munkajatol fiigg. Ennek
feltétele pedig az, hogy a Tavkozlési szakszolgalat a baleset szinhelyén kelld
felkésziiltséggel rendelkezésre alljon.

Amennyiben a baleset olyan palyarészen, vagy allomasi vaganyokon torténik,
amelyek elzarasa az egész vonalszakasz forgalmat megbénitja, a helyreallitas és a
palya szabadda tétele szempontjabol minden rendelkezésre allo eszkozt fel kell
hasznalni. Vonatkozik ez a miiszaki mentémunkak gyors és biztos végzéséhez
sziikséges tavkozl6 berendezésekre is.

Baleseteknél, ha tavkozl6 berendezések sériiltek meg, vagy sziikség berendezéseket
kell létesiteni, a baleseti bejelentéssel egy idoben a Tavkozlési diszpécser is
értesitendo, aki a baleset mértékének megfelel6en haladéktalanul koteles az illetékes
tavkozlési személyzetet értesiteni.

4411 Kozvetlen osszekottetés baleset esetén

A tavkozlési Osszekotetést a mindenkori karhely-parancsnok utasitasanak megfelelden kell
kiépiteni illetve biztositani.

4412  Vonalrongailas

a)

b)

¢)

Amennyiben a palyarongalassal jar6 baleset egyben a tavkézldvonalak palyamentén
halado légvezetékeit, vagy vonalkabeleit is megrongalta, gy a helyszinre érkezett
tavkozlési  milszaki  karbantartd  szerveknek  elsésorban  ezeknek  az
Osszekottetéseknek a hasznalhatosagat kell biztositani.

Amennyiben a megrongalt irdnyok helyredllitasa nem lehetséges a tavkozlési
Osszekottetést készenléti radid6 berendezések ilizembe helyezésével kell
megvaldsitani.

A helyreallitdsi munkak befejez6dése utdn az ideiglenes jellegli tavkozlo
Osszekottetések és kapcsolatok megsziintetése irant a tavkozlési miiszaki szervek
munkavallaloi kotelesek intézkedni.



442 Tomeges zavar

Tomeges zavar esetén a megteendod intézkedéseket minden esetben a diszpécser az iranyitasi
egyseég vezetdjét bevonva donti el.

a) Hofuavas, szélvihar, arviz és egyéb rendkiviili esetekben, ha a palyarongalasok
mellett - vagy esetleg palyarongalas nélkiil is - a vasit mentén épiilt 1égvezetékek,
vagy kabel Osszekottetések lizemében zavar keletkezik, illetve az dsszekottetések és
vonalak jelentds szamaban rongalasok ¢és lizemfennakadasok kovetkeznek be, akkor
a mindenkor hatalyos D.4. szamt EVIG utasitas szerint kell eljarni.

b) Téli rendkiviili iddjards esetén a rendkiviili helyzetre valod felkésziilést és a
kovetendo eljarast a D.4. szamt EVIG utasitas tartalmazza.

c) A nagyobb aranyu vonalrongalasokrdl értesiilést szerzd vasuti munkavallald soron
kiviil koteles észrevételeit sajat szolgdlati fondkének, majd pedig az illetékes
miszaki fenntartd Tavkozlési diszpécsernek tavbeszélon tett bejelentéssel azonnal
tudomasara hozni.

4.4.3 Fokozott feliigyelet, kiilonleges szolgalat

a) Kiilonleges, rendkiviili esetekben a feliigyeleti szerv valamennyi munkahelyen a
szolgalat végzésére és ellendrzésére fokozott feliigyeletet rendelhet el.

b) Kiilonleges szolgalat elrendelésekor - valamennyi a tavkozld szolgalat ellatasdban és
a késziilekek hasznalataban érdekelt szervnek - az utasitds rendelkezéseit fokozott
eldre latassal, gonddal és rendkiviili koriiltekintéssel kell végrehajtani.

c) Kiilonleges szolgalat elrendelésekor az  érintett  tavkozld  rendszerek
mitkddoképességét, rendelkezésre allasat elozetesen ellendrizni kell.

4431 Fenntartas

a) Kiilonleges szolgalat elrendelésekor az eldre tervezett fenntartasi, karbantartasi
tevékenységeket lehetdleg el kell halasztani vagy sziineteltetni kell.

b) Tilos olyan tevékenység végzése, ami a tavkozlo szolgaltatasokra hatassal van.

443.2 Zavarelharitas

Zavarelharitas alkalmaval figyelemmel kell lenni arra, hogy a zavar szandékos rongalasra
vezetheté-e vissza. Ebben az esetben a Tavkozlési diszpécser szolgalatot haladéktalanul
értesiteni kell, amely a tovabbi intézkedéseket a fennalld rendelkezések értelmében kdoteles
megtenni.

4.43.3  Feliigyelet

a) A kiilonleges szolgalat elrendelésekor felallitott feliigyeleti és készenléti szerveknek
a szolgalat zavartalan menetét minden rendelkezésiikre allo eszkozzel biztositani
kell.

b) Folyamatos ellenérzéssel, személyes, tavfeliigyeleti és tavbeszéld rendszercken
torténd  tajékozodassal  allandéan  tajékozodniuk  kell az  {izemvitel
zokkenOmentességér6l és a szolgalat zavartalan menetérél. Sziikség esetén a
szolgalati vezet6t valamint a kiilonleges szolgalatot elrendeld szervet is értesiteni
kell.

c¢) Nagy gondot kell forditani arra, hogy a tavkozlési halozatot ilyen esetekben
kizarolag az arra felhatalmazott szolgalatban 1évé munkavallalok vegyék igénybe
kifejezetten a legsziikségesebb szolgalati kozlemények lebonyolitasara.

4.4.4 Védett vezetéi vonatok

A védett vezetéi vonatok kozlekedése alkalmaval teendé intézkedéseket - a vonatok
menetének lebonyolitasara és a szolgalat ellatdsdra vonatkozoan a F. 10. sz. ,,A védett
vezetOk utazasainak lebonyolitasara” szo6l6 Utasitas tartalmazza.



A vonatok kozlekedésével kapcsolatban leadott, vagy tovabbitott tdvbeszéld kozleményt
kiemelt gondossaggal kell kezelni, illetve tovabbitani.

445 Hatarszolgalat. Nemzetkozi tavkozlési vonalak

A szomszédos orszagokkal fennallo vasuti kapcsolatok és szallitasi feladatok lebonyolitasara
a hatarforgalmi 6sszekdttetések €s a halozatkozi 6sszekottetések, mint nemzetkdzi tavkozlési
vonalak szolgalnak.

a)

b)

A hatarforgalmi Osszekottetések a két szomszédos hatarallomas kozott létesitett,
orszaghataron atmend adatatviteli, tavird és tavbeszéld Osszekottetések, amelyek
kizarolag a két allomas kozotti hatarforgalom lebonyolitasara 1étestilnek.

A halozatkdzi Osszekottetések a két szomszédos orszag palyamiikodtetd vasuti
tarsasagai kozotti adatatvitelre valamint a tavbeszéld kozlemények tovabbitasara
szolgalnak.

4451  Hatarforgalmi dsszekottetések

A palyahalozat miikodtetd és a szomszédos allam palyahalozatot mitkodtetd vasuti tarsasagai
(beleértve a GYSEV Zrt.-t is) kozott 1étesitett hatarforgalmi 6sszekottetések és berendezések
létesitése, valamint azok lizemvitele és a szolgalat végrehajtasi modja - minden egyes
hataratmeneti helyre vonatkozdan kiilon-kiilon - hatarforgalmi megallapodasaban nyer
tételes rogzitést. Ha a hatarforgalmi megallapodasban masként rogzitve nincs, Ggy az alabbi
altalanos utasitasok betartasara kell {igyelni:

a)
b)
c)
d)

e)

A hatarforgalmi szolgalatban a tavkozl6 berendezéseket kizardlag az arra hivatott
kezel6 munkavallalok hasznalhatjak.

Azokon a vasuti hatarszolgalat ellatdsdval Ossze nem fiiggd kozleményeket,
tizeneteket tovabbitani nem szabad.

A hataron atmend Osszekottetések kozbensd szolgalati  helyeken egyik
palyaiizemeltet? illetékességi teriiletén sem agaztathatok le, vagy vezethetok ki.

Az egyes palyaiizemeltetok illetékességi teriiletébe tartozd szakaszon a szolgalat
szabalyozasahoz sziikséges dsszekottetéseket kiilon kell kiépiteni.

Az allamhataron kiépitett hatarforgalmi Osszekottetések késziilékei mindkét
végponton csak végallomasként kapcsolhatok be oly mddon, hogy azok az orszag
belseje felé mend belfoldi dsszekottetésekkel semmi mddon kapcesolatba ne legyenek
hozhatok.

445.2 Halozatkozi o6sszekottetések

A halézatkozi (nemzetkozi) Osszekottetéseket a szomszédos palyahaldozat miikodtetd vasuti
tarsasagok a nemzetkozi megallapodasok keretében és azok alapjan 1étesitik.

a)

b)

c)

A halozatkozi Osszekottetések két szomszédos csatlakozd vezérigazgatosagot
(minisztériumot) vagy vasut igazgatosagot kotik dssze.

Az Osszekottetések a vasutak belfoldi haldzataval nemzetkozi vasuti megallapodasok
alapjan kapcsolhatok 0Ossze. Ezek az 0Osszekottetések csak olyan tavbeszéld
kozponton végzddhetnek, amelyek csak meghatarozott és erre jogosult személyek,
vagy szolgalati helyek bekapcsolodasara adnak lehetGséget.

A jogosultsag biztositasa érdekében a haldzatkdzi tavbeszéld Osszekottetésekkel e
célra rendszeresitett tavbeszelokdzpont utjan - csak az igénybevételre jogosult
mellékallomasok kapcsolhatok.



4.5 Altalanos vasitiizemi tavbeszélé halézatra kapesolt berendezések

45.1 Altalanos leiras

A MAV Zrt.-nél tobb évtizedes telepitési és fejlesztési folyamatok eredményeként kialakult
a ma hasznalatban 1év6 altalanos célu tavbeszél6 (roviditett elnevezéssel CB) halozat.

A halozat elemei jellemzden a tavbeszél6 kozpontok, és az ezekhez kapcsolodo eléfizetdi un.

CB mellékek. A kozpontok egymassal, kiilonboz6 tipusu atviteltechnikai eszkdzokkel
kapcsolodnak halézatba.
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1. dbra MAV Zrt. altalanos céli tavbeszéls halozatinak egyszeriisitett rajza
A mellékek egymast regionalis halozaton beliil négy szamjeggyel, azon kiviil pedig

(plusz el6 hivd szam) hat szamjeggyel hivhatjak.

A halozatban 0sszesen hét régio talalhatd melyek az alabbi el6hivo szamokkal érhetdek el:

01 Budapesti I. régio

02 Budapesti II. régio

03 Debreceni régio

04 Miskolci régié

05 Pécsi régid

06 Szegedi régio

07 Szombathelyi régio, GYSEV vonalak

Azt, hogy egy adott mellék a halézat mely részét érheti el (régio, kiilsd halozat, stb.)
a jogositas donti el.

Jellemzbden a mellékek egymast korlatozas nélkiil hivhatjak, az altalanos orszagos vasuti
tavbesz¢ld halozatot elérhetik.

A bels6 rendszerhez arra alkalmas kozpontokon keresztiil kiilsé tabeszéld szolgaltatdok
(PSTN - Public Switched Telephone Network, PLMN — Public Land Mobile Network)



halézatok kapcsolodnak. fgy lehetség van a MAV halozatbél (az arra feljogositott eléfizetdi
mellékekrol) kozcélu haldzatba torténd hivasra.

Az ilyen jellegli hivasok koltségei, tarifaszamlalé rendszer segitségével az adott mellékre,
illetve a melléket hasznald szolgalati helyre kiszamlazasra keriilnek.

A MAV Zrt. haldzatan mitkdik az ugynevezett bevélasztasi rendszer, mely lehetvé teszi a
kiils6 (PSTN és PLMN) halozat felél az "1"-es (budapesti) korzetszam hasznalataval a
behivast a belsé mellékek felé oly modon, hogy a korzetszam utan S51-et, majd a régié
szamat nulla nélkiil, végiil az adott vasuti melléket kell tarcsazni. A kiilsé halozatbol
valamennyi mellékallomas behivhato, de a felhasznald kérésére a kiilsé halozatbol torténd
behivas letilthato.

Példaul a pécsi régidhoz tartoz6é 21-91 hivoszam kiilsd halozat felél az aldbbi szdmsor
betarcsazasaval érhetd el: 06-1-5152191

Az IT (informatikai technologia) fejlddésével megjelent az altalanos célu halozatban is az
internet alap ugynevezett IP (VoIP - Voice over IP) telefonia, mely teljesen j miiszaki
filozofiat kovet, de illeszkedik a meglévé tavbeszélo rendszerhez, ezért felhasznaldi oldalrol
a kezeléssel kapcsolatosan nem tapasztalhatd lényeges valtozas.

Az altalanos célu tavbeszéld haldzat tavbeszélokozpontjainak, tervezett, ideiglenes
leallitasa/szolgaltatas csokkentése elott egyeztetni sziikséges a szolgaltatast igénybe vevo
tars szakszolgalatokkal.

4.5.2 Ericsson MD 110 és MX ONE digitalis telefonkozpont rendszer

4521  Ericsson MD 110 digitalis telefonkézpont
A beszéd alapt kommunikaci6 atvitelére szolgal.

A kézpontrendszer osztott vezérlési szekrényekbdl (LIM-ekbdl, Line Interface Modul) épiil
fel. A legegyszerlibb felépitésii az 1 LIM-es kozpont, amely tartalmazhat analdog vagy
digitalis telefonvonalakat, és analog vagy digitalis trunk vonalakat.

A kapacitas er6sen fligg a LIM kiépitettségétol. 2 LIM esetén a LIM-ek egymassal
digitalisan 0sszekothetdk, igy a 2 LIM egy kozpontot alkot. Abban az esetben, ha nagyobb
kozpont kapacitas sziikséges, tobb LIM szekrény is Osszekapcsolhatd, de ebben az esetben
mar csoportkapcsolora (GS-re, Group Switch) van sziikség.

Az egy kozponthoz tartozd LIM szekrényeket nem feltétleniil egymas mellett kell elhelyezni,
ezek lehetnek akar masik véarosban is. Az Osszekotésiikre szabvanyos PCM  30-as
Osszekottetésre van sziikség,

LIM LIM LIM

LIM LIM LIM

LIM [~ 7777777
! LIM LIM
LIM [ ——— G digitalis link
--------- Analég trunk

N . Digitalis trunk



2. abra MD 110 telefonkézpont felépitése

A GS link megszakadasa esetén a tobbitdl elszakadd LIM tovabbra is miikddik és biztositja a
beszélgetést a sajat vonalain, de a tobbi LIM-el nem tud 6sszekdttetést biztositani.

Az egy kozponthoz tartozé LIM-ek szama 1-124 db, a GS-ek szama 1-8 db lehet.

45211 Osztott vezérlés

Minden LIM 06nallé vezérld processzorral, memoriaval, kapcsoldomezdvel, és miikodtetd
programmal rendelkezik. A kozpont felhasznaloi adatbazisa kozos, és megtalalhatd minden
LIM-ben.

45.2.1.2 LIM szekrény felépitése

A LIM onalléan miikodoképes rendszer, amelynek fiiggetlen tapellatasa és vezérlése van,
tulajdonképpen egy mikroprocesszorral vezérelt kapcsolorendszer, amely magaban foglal
minden a kapcsolat felépitéshez sziikséges elemet, mint példaul processzorok, memoriak,
analog- és digitalis vonali illesztéegységek, kapcsoldaramkordk, tapegységek stb.

A LIM szekrényekben a kartyak kartyarekeszekben (magazinokban) helyezkednek el. E
szekrények egységes hatlaphuzalozasanak eredményeképpen csaknem valamennyi
kartyahelyére a kiilonb6zo illesztOkartyak tetszolegesen behelyezhetok, természetesen az
idorés igény figyelembevételével. Néhany kartyanak kotott helye van, ilyenek példaul a
tapegységek, LIM processzor, memoria, kapcsolomezo, stb.

A LIM kiilonbozo egységei kozotti informaciocserét két busz teszi lehetdvé. Az egyik a
vezérld rendszer (processzor) busz, ez a parhuzamos busz létesiti a LIM processzor, a
memoria €s a kapcsolomezd kozotti kapcsolatot. A masik az eszkdz busz, mely egy 128
kbit/s sebességli soros busz, ami a LIM processzor (ezen beliil is a jelzés processzor) és a
kartydkon 1év6 processzorok kozotti kommunikaciot teszi lehetévé. A beszéd- és
adatforgalom az eszkOzkartyak és a kapcsolomezdk kozott 2 Mbit/s-os jelfolyamokon
keresztiil folyik. Az idorések eloszldsa nem egyenletes, tobb kartyahelyen rendelkezésre all
mind a 32 id6rés, ahova idorés igényl kartyakat lehet helyezni (pl. GJUL, MPU kartyak).
Altalaban az eszkozkartya szdméra a LIM tipusatol fiiggden 8, 16, vagy 32 idérést biztosit a
huzalozas, ami a legtobb vonal és trunk kartyahoz elegendd. Tobblet idérés igény esetén (pl.
adatforgalom) egy 8 idéréses kiépitésnél tobb poziciot kell felaldozni, példaul 16 idéréses
kartyaknal csak minden masodik kartyapozicié hasznalhato ki, a 32 iddréses kartya csak az
els6 kartyapozicioban helyezheto el.

A LIM vezérlését a LIM processzoron futd program vezérli. Minden eszkdzkartya sajat
processzorral rendelkezik, amelyen fix program fut. Az eszkdz- és LIM processzorok
jelzésekkel kommunikalnak egymassal az eszk6z buszon keresztiil. Az eszkdz processzorok
az adott kartya aramkoreit kezelik le, a kiilvildg eseményeit jelzésekké alakitjak, és
végrehajtjak a kapott parancsokat. Fix programjuk alapjan egyes eseményekre onalldan
reagalnak, de szerepiik alapvetden aldrendelt a LIM vezérld szoftver feliigyelete alatt. A
hasznos forgalom az eszkozkartyak kozott a kapcsolomezon keresztiil digitalis formaban
bonyolodik le. Az analog/digitalis atalakitas is az eszkozkartyan torténik. A kapcsolomezd
ugyaniigy, mint az egyéb funkciokat betoltd egységek a vezérlo szoftver feliigyelete alatt
allnak. A LIM szoftvere az LPU kartyan elhelyezett RAM-ban talalhatd. A szoftver
biztonsagi masolata merevlemezen, vagy Gjabban az I/O kartyan (NIU2) elhelyezett Memory
Stick kartyan talalhatd, ahonnan sziikség esetén gyorsan (automatikusan is) betolthetd. GS
alkalmazasa esetén a csoportkapcsolo vezérlését is LIM-ekben fut6 szoftver végzi.

Egy LIM maximum 4 darab magazint tartalmazhat, koziiliik az egyik PSM (Processor
Switch Module), a tobbi IFM (InterFace Module) tipusu. A PSM magazin tartalmazza a LIM
mitkodését biztositdo vezérlokartyat (a 70-es idorésben) és a kapcsolomezo vezérlokartyat. A
LIM 06nall6 sziinetmentes tapegységgel a PWM (PoWer Module) modullal is rendelkezhet,
mely a magazinok szamara biztositja a 48 V-os tapfesziiltséget.

Egy magazin 8 db PCM 32-6t kezel. Ebb6l egy biztositja a forgalmat a LIM kapcsold mezé
felé, a tobbi pedig az interface kartyakat szolgalja ki. A PCM 32-ket megszamoztak 0-7-ig.



A LIM szekrény tipusatol fliggden a PCM 32 nyalabot maximum 4 kartyahelyre osztjak szét.
A kartyahely szamozasa a kartya felett talalhato, és a 00-tol a 73-ig tarthat.

Az elsé szam a PCM nyalab szama (0x, 1x,...7x), a masodik a kartyahely pozicidja a
nyaldbon beliil (x0, x1 ,x2 ,x3).

45213 TSW tipusi kézpontok

Az Gjabb, TSW tipust kézpontok mar csak 32 idéréses kartyat hasznalnak, igy 1 rack-ben 2
db magazin fér el. A magazin egységek barmilyen tipusi szabvanyos, 19°’-0s szélességil
rack szekrényben elhelyezhetéek. A kozpontba a régebbi tipusu kartyak is behelyezhetok.

A kényszerhlitést a magazin folott elhelyezett ventillatorsav biztositja, ezért a kartyak
el6lapja zart, mas tipusl, mint a régebbi kdzpontokban. A rack kdzepén kialakitottak egy
részt a régi kartyak behelyezésére, amit egy feddlappal le lehet zarni.

Az 1) kartyatipusokon mas fajta kabelcsatlakozdsok vannak, mint a régebbieken és a
kartyakhoz az el6lapot kiilon lehet rendelni TSW vagy hagyomanyos kivitelben. Példaul az
0j tipusi ELU34 analég kartya hagyomanyos, régebbi MD kozpontba is behelyezhetd,
el6lapcsere utan, valamint atalakito kabel alkalmazasaval, vagy ujrakabelezéssel.

45214 A port azonositasa

A telefonszamok, trunk csatornak beazonositasa a pontos pozicié megadasaval torténik Xxx-
X-XX-xX formatumban. Az elsé csoport a LIM szama, amelyben a port megtalalhato 1-124-ig.
a masodik szam a magazin szama 0-3-ig. A harmadik csoport a kartya pozicio 00-73-ig. A
negyedik a kartyan beliil elfoglalt helye.
Példaul: 2-1-23-8 esetén ez az egyed a 2. LIM-ben, az 1-es magazinban, a 23-as
kartyahelyen elhelyezett kartyan 8. port.

45215  Késziilék tipusok

Az MD 110-es kdzponthoz alkalmazhatok analog és digitalis rendszerkésziilékek egyarant,
valamint IP tadvbeszéld késziilékek is.

Az analog késziilékek esetén alkalmazhatok a tarcsas (,,Pulse”), és a nyomoégombos (,,Tone”)
hivomiivel ellatott késziilekek is. A kdzpont automatikusan felismeri a tarcsazas tipusat és
biztositja a kapcsolast. A késziilék csengetését 75V-0s 25Hz-es csengetd-fesziiltséggel végzi.
A szolgaltatasok minél szélesebb kori igénybevételéhez a ,,Tone” hivasu késziilékeket
ajanlott hasznalni.

A kozpont a késziilek jelenlétét nem vizsgalja a vonalon, ezért az {ires vagy szakadt vonalra
is racsonget. Ha a vonal zarlatos vagy beemelve hagytak a késziiléket (mellé tett
kézibesz¢ld), a kozpont a vonalat kiblokkolja. A zarlat megsziinése vagy a kézibeszélo
visszahelyezése utan a vonal onmitkddéen feloldodik, és hasznalhato lesz.

A digitalis rendszerkésziilékek mas tipusu telefonkézpontokhoz, illetve kozcélil halozatban
nem hasznalhatéak. A MAV Zrt.-nél mar tobb sorozati késziilék csalad megtalalhato. A
késziilékek tipustol fliggben killonboz6 szolgaltatasokat tudnak. A kodzpont a
rendszertelefonnal digitalis csomagokban kommunikal.

A 48V egyenfesziiltséget a telefonkdzpont biztositja a késziilék tapellatdsahoz, ezért az nem
igényel kiilon tapegységet. A kozpont 64 kb/s-os digitalis csomagot kiild a késziiléknek,
amely erre szintén 64 kb/s-os digitalis csomaggal valaszol, ugynevezett ,,ping-pong”
iizemben. A késziilékek nem tarolnak onalléan semmilyen adatot, csak a kézpontbol hivjak
le azokat. Azonos tipusi késziilékek esetén a Kkésziilék cserénél az eredeti beallitasok
megmaradnak, nem kell ujra programozni. A késziilék tipusokat a kdozponttal egyeztetni kell,
ezért tipus csere esetén a rendszermérndkkel a cserét meg kell beszélni.

Az IP telefonia esetén a készillékek energiacllatisat a MAV Zrt. elsésorban POE-s Switch
felhasznalasaval biztositja. Azon esetekben, ahol az IP telefonkésziilékek standard
energiaellatd tapegységével torténik a tapellatds, a tapegységet Ilehetdség szerint
sziinetmentes aramforrasra kell csatlakoztatni. Hivoszamat az MD kdzpont hivoszam
mezdjébal kapja.



Az IP késziilékeken bizonyos emelt szintli funkcidk web-en keresztiil is programozhatok, az
IP cim ismeretében, web bongészon keresztiil.

452.1.6 Trunk vonalak

Az MD 110 telefonkoézpont analdg, digitalis €s IP trunk vonalakat tud kezelni kartyatol
fiiggden.

452.1.6.1 Analég trunk

452.1.6.1.1 Dekadikus trunk

Analdg jelzésatviteli rendszert hasznald kézpontok 6 huzalos csatlakozéasara szolgal.
4 huzalos beszédatvitelt, és szlinetaramu kiilon vezetékes jelzésatvitelt biztosit a kdzpontok

kozott, kétiranyh hivas, és bontasi lehetéséggel.

452.1.6.1.2 R2MFC trunk

4 vagy 6 huzalos csatlakozasu.

2 vagy 4 huzalos beszédatvitel és jelaramu kiilon vezetékes jelzésatvitelt biztositott a
kdézpontok kozott.

Az inditas a kdzpontok kozott a jelzéagra adott rovid ,,f0ld” jelzéssel tortént, majd a tobbi
jelzés a R2ZMFC szabvanynak megfeleléen, MFC kddokkal, a beszédcsatornaban savon beliil
tortént. A jelzbagra tortént hosszu ,,f6ld” adasara bontanak a kdzpontok.

45.2.1.6.1.3 Kozcéla trunk

2 huzalos csatlakozas a ,,Fokozpont” felé. Feladata telefonkésziilék emuldlasa a kozcélu
telefonkozpont felé analdg vonalon.

Téarcsazésa a programozastol fliggden lehet ,,Pulse” vagy ,,Tone” tipusu.

4521.6.1.4 LB trunk

2 huzalos csatlakozas az LB késziilékek felé.

A trunk feloli hivas esetén az els6 csengetés felkapcsolja a vonalat a kdzpontra, majd a
masodik csengetés bontja a kapcsolatot.

45.2.1.6.2 Digitalis trunk
PCM30-6sszekottetést biztosit killonb6zo jelzésséma szerint.
A jelzésséma esetenként csak a kartyara elhelyezett EPROM-on mulik.

45216.2.1 DPNSS
A kozpontok egymas kdzotti kommunikacidjara szolgal.
45216.2.2 ISDN/QSIG

Az MD110-t6l eltér6 kozpontok csatlakozasdhoz, ilyen példaul a IP- GateWay, vagy a
kdzcélu halozat.

45216.23 CAS

Nem tartozik kozvetlenil a trunk-6k témakorébe, mert ennek a feladata PCM30-as
csatorndin analdg telefonok kiadasa.



A trunk minden egyes csatorndjahoz hozza lehet rendelni egy telefonszamot, és a trunk
masik végén egy demultiplexer-rel kell a vonalakat visszabontani.

4521.6.3

IP trunk

Az IPLU kartya trunk iranyban egyidejileg 32 beszélgetést biztosit, hasonld
szolgaltatasokkal, mint a digitalis trunk-6k. Pl. hivoszam-azonositas.

45217

Fontosabb szolgaltatasok

A telefonkézpont sok szolgaltatast tartalmaz, melyek egy részét minden késziilék igénybe
veheti, és van olyan, amelyet a rendszermérnok engedélyez és programoz fel.

45218
452181

452182

hivas,

tartasba helyezés,

hivas atadas,

valtott beszélgetés,

konferenciabeszélgetés,

visszahivas kérés,

hivéas atvétel,

hivés atiranyitas,

egyénileg engedélyezheté szolgaltatasok (pl. kozcéla haldzatra torténd hivas

engedélyezése, mobil telefonra torténd atiranyitas, hangposta szolgaltatds, kodzar a
késziilék lezarasahoz — felnyitasahoz).

mellékallomas monitorozasa,

fénok/ titkari szolgaltatasok

Jelzések

A kézibeszélében hallhaté hangok

Folyamatos tarcsahang: a hivast kezdheti.

Folyamatos tarcsahang alatt szaggatott hang: a késziilék at van iranyitva.
Szaggatott hosszu hang: csengetési visszhang.

Szaggatott rovid hang: foglalt mellék.

3 rovid csippandé hang: a programozast a kozpont elfogadta (visszahivas,
atiranyitas...)

Beszélgetés kozben rovid halk csippanas: nem csak két fél van a beszélgetésben.
Emelkedd magassagi hang: hibéas, vagy nem megengedett tarcsazas, vezérlés.
Csengetési hangok

Folyamatos csengetés: a mellékallomast belsd hal6zatbol hivjak.

Két rovid csengetés: a mellékallomast kiilsé halozatbol hivjak.

Rovid csengetés: a visszahivas aktivalodott.

Idonként egy rovid csengetés: hangpostan iizenet érkezett (analog késziiléken).



453 Alcatel OmniPCX Enterprise digitalis telefonkézpont rendszer
Az Alcatel OmniPCX Enterprise (OXE) rendszer a kapacitastdl fiiggéen, haromféle szekrény

tipusba épithetd be:
Kis rendszerek: VH tipusu szekrény
Kozepes és nagy rendszerek: MI, M3 tipusu szekrények

eZ32 4

ACT-VH (0)
NPRAE 2

CPU6 |:

VH (1)

4. abra VH tipusi szekrény

MI(L)

3. abra MI, M3 tipusi szekrények

4531 Az Alcatel alkézponti technolégia

Az OmniPCX Enterprise alkdzpont egy U0j rendszerstrukturan, az Alcatel Kristaly
Technolc’) gian (Alcatel Crystal Technology) alapul.

megvalosno topologiaval valtja fel. Mint lathatd, ez a topoldgia minden kartya kozott
biztosit egy, a tobbi kartyatol teljesen fiiggetlen Osszekottetést. Ezaltal elkeriilhetok az
adattorlodasok, amik egy busz rendszert jellemeznek, ezen kiviil barmely két kartya kozott
az igénynek megfeleld sebességli kommunikacio valdsithatdo meg.

a kozpont kartyai ¥

5. dabra Az OmniPCX Enterprise kristaly struktiraja



A kartyak kozotti sebesség jelenleg 8 Mbps, ami a mérések szerint a jelenlegi technologiaval
gyartott hatlap alkalmazasaval akar 622 Mbps-ig (ATM-SDH) novelhetd.

A rendszer osztott intelligenciaju, minden kartyanak sajat helyi szinti vezérlovel
rendelkezik. A kartyak helyi processzoranak szoftvere a kdzpont vezérlokartyajan tarolodik,
¢s az tolti le a kartya EEPROM-jaba. Ezaltal rendkiviil egyszertivé valik a kartya szoftverek
cseréje, frissitése, mert nem kell a kartyat kivenni a kézpontbodl, kényes alkatrész (EPROM)
cseréket végrehajtani, stb.

45.3.2 Architektiura

Az OmniPCX Enterprise Linux bazisi operacios rendszerével az iizleti kommunikaciot
hatékonyan tdmogat6, jol skalazhaté6 megoldasokat kinal.

250-5000 felhasznaloig:

A csalad tobbi tagjat az un. Kristaly (ACT) technologian alapuld kabinetek alkotjak, melyek
az ismert OmniPCX 4400 elemeibdl épitkeznek. A Kristaly technologia nagysebességii
blokkolasmentes kapcsolomezd kialakitasat biztositja. Itt leggyakrabban a 28-56 db nagy
portszamu kartyat befogado kabinetek a hasznalatosak.

4533 Megosztott rendszer

A tavoli helyszinek Osszekapcsolasa elérhetdé a szétosztott hivaskezeléssel is. Ezzel a
beallitassal minden helyszin élvezheti az autonomitas elényeit, egyetlen felszerelt Alcatel
OmniPCX Enterprise szerverrel (megkettézott, vagy nem megkett6zott szerver).

A szerverek a kiemelt ABC Protokollt (Alcatel Business Communications) hasznalva
kapcsolodnak 6ssze annak érdekében, hogy biztositsak a felhasznaloknak a halozatok 6sszes
elonyét (koltséghatékonysag, szolgaltatas transzparencia a legtavolabbi felhasznald szamara
is, kOzpontositott tigyvitel, stb.).

Az ABC Protokoll az alabbiakbél all:

e ABC-F Telefonos lehetségek tdimogatasa
e ABC-M Feliigyelet tdimogatasa
e ABC-R Utvonalkioszt algoritmus timogatésa

e ABC-A A halézatban futé alkalmazasok tdmogatasa.



4534
45341

453.4.2

45.3.5

OmniPCX Enterprise = OXE

6. abra OXE tavbeszél6 kozpontok hierarchidja

Jelzések

Fontosabb hangjelzések

e Tarcsahang:

e Csengetési visszhang:

e Foglaltsagi hang:
Csengetési hangok

e Bels6 hivas:

e KiilsO hivas:

e Automatikus visszahivas:

Fontosabb szolgaltatasok
o Tartasba tétel
e Hivésatadas
e Valtogatott beszélgetés

e Harom résztvevos konferencia
e Tobb résztvevos konferencia

e Automatikus visszahivaskérés

e Hivasatvétel

e Hivasatiranyitas

e Egyéb szolgaltatasok

e Multi-line szolgaltatasok

e Mellékallomas monitorozasa

e Fonok/ titkari szolgaltatasok

Folyamatos hangjelzés
Lassu szaggatott hangjelzés

Gyors szaggatott hangjelzés

Lassu szaggatott csengetés
Ismétl6do két csengetés

Gyors szaggatott csengetés



453.6 Késziilék tipusok
Az Alcatel OmniPCX Enterprise (OXE) kdzponthoz alkalmazhatok analog és digitalis
rendszerkésziilékek egyarant, valamint IP tavbeszéld késziilékek is.

Az analog késziilékek esetén alkalmazhatéak a tarcsas (,,Pulse”), és a nyomdégombos
(,Tone”) hivomiivel ellatott késziilékek, valamint a hivoszamkijelzésre alkalmas analog
késziilékek is.

7. abra Alcatel 4035Advanced Reflexes digitalis rendszerkésziilék

Az TP telefonia esetén a készillékek energiaellatisat a MAV Zrt. elsésorban POE-s Switch
felhasznalasaval biztositja.

Azon esetekben, ahol az IP telefonkésziilekek standard energiaellato tapegységével torténik a
tapellatas, a tapegységet lehet6ség szerint szlinetmentes aramforrasra kell csatlakoztatni.

Az 1P késziilékeken a 4.5.2.1.7 pontban felsorolt szolgaltatdsok szintén biztosithatoak,
a digitalis késziilékekhez hasonloan, valamint egyéb funkciok is hasznalhatoak
(pl. bluetooth fiilhallgatéos kommunikacio, vezetékes fejhallgatd alkalmazasa).



454

IP alapu tavbeszélo rendszerek és végberendezések

454.1 A MAYV Zrt. Cisco VoIP (Voice over IP) kirnyezete

Az [P telefonrendszer felhaszndléi szemmel nézve leginkdbb abban kiilonbozik a
hagyomanyos alkozponti rendszerektdl, hogy az épiileten belil nem igényel kiilon
kabelezést, igy a hang — és esetlegesen video atvitel - a meglévd szamitdogépes haldzaton
keresztiil az adatatvitellel integralva torténik.

A felhasznalo IP telefon késziiléke kozvetleniil csatlakozik az RJ45-6s csatlakozo feliiletli
fali aljzatba. A felhasznald szamitogépének csatlakoztatdsara két lehetdség adodik, egyrészt,
ha a helyi kdbelezési viszonyok lehetdvé teszik, akkor kiilon fali aljzatba, vagy bizonyos
beépitett switch-el rendelkezé telefonkésziilékek esetében az IP telefon késziilék szamitogép
jelolésti csatlakozo aljzataba. Ez utobbi esetben a hagyomanyos telefoniardl IP alapura
torténd migracié soran az IP telefonkésziilék ,,beékelddik™ a fali csatlakozasi pont és a
szamitogép kozé.

Az IP telefonia alkalmazasaval az épiilet tavkozlési rendszerének iizemeltetési koltségei
jelentésen csokkenthetdk, mindemellett az IP tulajdonsagait kihasznalva egy rendkiviil
hibatiird, rugalmas rendszert kapunk eredményiil.

Az [P telefonia a hangatvitel mellett késziilék tipusonként valtozo, de rendkiviil
felhasznalobarat megjelenéssel és rengeteg hasznos, testre szabhatd szolgaltatassal és arra
képes tipusoknal videodatvitellel segiti a napi munkavégzést. A vezetékes telefoniaban
megszokott konferenciabeszélgetés, hivasatiranyitas vagy a hangposta az IP telefoniaban
egységes lizenetkezeléssel és személyre szabott beallitdsokkal, videokonferencia
lehetdséggel egésziilhet ki. Ily modon lehetévé valhat, hogy a beérkezd iizenetek - legyen
sz6 e-mail, fax vagy hangposta tizenetrdl - akar a telefon kijelzdjén is elérhetok legyenek.

A rendszer lehet6vé teszi a felhasznalok szamara, hogy késziilékeiket sajat igényeiknek
megfelelden allitsak be, az Extension Mobility (mellékallomas mobilitas) segitségével pedig
barmelyik - ezt a funkciot tdmogatdo - késziiléket ugyanazzal a funkcionalitassal és
jogosultsagokkal hasznalhassak, mint sajat késziilékiiket.

A rugalmas fejlesztéi kornyezet segitségével az egész rendszer a vallalat igényeinek
megfeleléen testre szabhatd, a telefonokon kiilonféle alkalmazasok futtathatok,
megjelenithet6k vallalati portalok vagy akar Internetes oldalak, sét a szoftverfejlesztési
funkciok lehetdséget biztositanak akar épiiletgépészeti rendszerek vezérelhetOségére is (pl.
magneszar, klima).

Vasuti kiils6 kornyezetben valo alkalmazasa (pl. hangoszlopok esetében) forradalmasithatja
a vasuti tavkozlés technologiait, kiegészitve a hagyomanyos rendszert a modern IP alapt
tavmenedzselési funkciokkal. A technoldgia nemcsak az irodan beliili, az irodan kiviili
munkavégzést, hanem a tavmunka lehetdségét is tamogatja.

Az Internet segitségével a munkavallald akar otthonrdl titkositott, ellendrzott dsszekottetést
létesithet a cég belsd halozataval, igy nemcsak adatkapcsolattal, hanem az IP telefonia miatt
hang alapu kapcsolattal is rendelkezhet.

45.4.2 A MAV Zrt. Cisco IP telefonia rendszerében hasznalatos fogalmak
45421 IP telefon

Az IP-telefon olyan eszkdz, amely alapvetden hang és esetlegesen vided tovabbitasat IP
haldézaton keresztiil biztositja.

Az IP alapt hangszolgaltatasok Osszefoglald neve VoOIP (Voice over IP). A korszerlibb
késziilékek vided hivasokat is tdmogatnak, fel vannak szerelve WEB kameraval és a
kijelzgjiik is alkalmas vide6 megjelenitésére.


http://hu.wikipedia.org/wiki/VoIP

45.42.2  PoE (Power over Ethernet)

A Power over Ethernet, roviditve PoE, egy olyan technologia, amely lehetévé teszi
a késziilékek (telefonkésziilékek) szamara, hogy a miikodésiikhoz sziikséges energiaellatast
az Ethernet adathal6zaton keresztiil kapjak.

A PoE technologiat kezdetben a gyartok sajat implementacioban (egységesség nélkiil)
kezdték el forgalmazni, majd kés6bb az IEEE 802.3af alatt szabvanyositottak.

A specifikacié max. 48 V fesziiltséghez 350 mA, illetve a szabvany tovabbfejlesztett
valtozata, a PoE+ 600mA éaramot enged meg. A miikddéshez sziikséges aramot maga a
switch, vagy akar egy specialis adapter biztosithatja.

45423 Voice VLAN

Egy specialis VLAN, mely kifejezetten az IP halozaton torténd hangatvitel szamara lett
definialva. Lényege, hogy a hang forgalom igy egy elkiilonitett VLAN-ba keriil a tobbi
adatforgalomtol, konnyebben lehet QoS beallitasokat megtenni.

45424 VG (Voice Gateway)

A Voice Gateway azaz ,hang atjard” segitségével képes az IP telefonrendszer kapcsolatot
teremteni mas telekommunikacios haloézatokkal.

45425 MG (Media Gateway)

A VG egy tovabbfejlesztett valtozata, mely nem csak a hang, hanem video és egyéb média
atvitelét is timogatja mas telekommunikécios halozatokba.

454.2.6 Cluster

A cluster hasonl6 felépitésii és feladatokat ellatd szamitogépek vagy szerverek 6sszekapcsolt
csoportja. Altalaban nagysebességli halozaton keresztiil kommunikalnak egymassal.

Egy cluster megbizhatobb - mivel a clustert alkotd szerverek egymas feladatait is képesek
ellatni - és gyorsabb, mint egy-egy egyedi szamitogép, igy koltséghatékonyan lehet elérni
nagy teljesitményt.

45.42.7  Cisco CallManager

A Cisco Unified CallManager-e a hagyomanyos telefonkdzpontokhoz hasonléan elsésorban
a hivasvezérlési funkcidk ellatasaért felelds, a telefonos szolgaltatdsokat teszi elérhetové IP
halézaton. A hivas felépitése utdn azonban mar a kommunikacioban nem vesz részt, a
telefonkésziilékek kdzvetleniil kommunikalnak egymassal.

45.4.2.8 Cisco CallCenter vagy Contact Center

A CallCenter egy vallalaton beliili funkcié, amelynek segitségével a szervezet nagyszamu
telefonhivast képes hatékonyan kezelni. A hivasokat intelligens rendszer iranyitja az iigyfél
¢s az operatorok kozott tobbféle szempont alapjan.

A Cisco CallCenter megoldasa a Cisco Unified Contact Center (a Cisco, miutan a CallCenter
szoftverekben megoldotta a telefonhivasok, sms-ek, faxok és e-mailek egységes
hivasiranyitasat ¢€s kezelését, attért a CallCenter helyett a Contact Center kifejezés
hasznalatara) szoftvereket alkalmazza, mely a mar ilizemel6 Cisco IP telefonrendszer
hivasvezérldire és Voice Gatewayeire tamaszkodik.

45429 IVR (Interactive Voice Response)

Egy gépi bemondast intelligens menii, melyben a CallCentert felhivo tgyfél
telefonkésziilékének billentylizete segitségével képes navigalni. A navigacid végén a
CallCenter szoftver az ligyfelet a megfeleld operatorhoz kapcsolja, vagy lejatszik egy eldre
rogzitett (pl. tajékoztatd) hanganyagot.

45.4.2.10 Cisco videokonferencia berendezés

Kifejezetten a videokonferenciak, vide6 hivasok tdmogatasara szolgald berendezés, mely
nagyméretii és nagy felbontasu kijelz6bdl és kamerabol 4ll, tartozékait tetszélegesen
elhelyezhet6 asztali mikrofonok és taviranyitd alkotjak. Vided hivasok, videokonferenciak


http://hu.wikipedia.org/wiki/Ethernet

keretében kivaléan alkalmazhaté prezenticidk megtartasara, kivetitésre. A vided hivasok
mellett normal telefonhivasok lebonyolitasara is alkalmas, melyek konferencia-hivasban
keverhet6k is egymassal.

455 IP alapu tavbeszélé rendszerek szolgaltatasai

4551 A MAV Zrt. Cisco IP hang és videé atviteli kornyezetének szolgaltatasai

A MAV Zrt. Cisco IP hang és video 4tviteli kornyezete Cisco CallManager szervereket
magaba foglald clusterbdl all, mely - hagyomanyos telefonkézponthoz hasonldéan - a
hivasvezérlési funkciok ellatasaért felelds, a telefonos szolgaltatdsokat teszi elérhetové IP
halozaton illetbleg vided hivas, videokonferencia lehetGségét is biztositja az arra képes
késziilékek kozott.

A helyi szegmensek kdzvetleniil, egy-egy lokalis atjaron, un. Voice vagy Media Gateway-€en
keresztiil csatlakoznak a MAV MD-110 alkézpontjaihoz, igy az IP alapti kommunikacio
szamara mindig lehet6ség van a hagyomanyos telefonrendszer felé torténd hivasiranyitasra.

Egy kiilon specidlis media gateway teremti meg a MAV VoIP kornyezetének a lehetdséget,
hogy a MAV Zrt. tiizfalrendszerén keresztiil az Interneten elérheté, barmely szabvanyos
internetes telefonokkal, videokonferencia vagy vide6 hivasra képes rendszerekkel vagy akar
szamitogépekre, okostelefonokra telepithetd kommunikacios szoftverekkel
kommunikalhasson SIP protokollon keresztiil.

Erreacélraa .....@video.mav.hu végzodésii SIP cimek keriiltek beallitasra.

Mivel a CallManager a telefonkésziilékek egymas kozotti beszéd szintli kommunikaciojaban
nem vesz részt, ezért igen nagyszamu IP telefonkésziilék kiszolgalasara képes, mely sziikség
esetén tovabbi CallManagerek telepitésével rugalmasan bovithetd. A CallManager szerverek
clusterbe szervezése nagyfoku redundanciat is biztosit, ugyanis barmelyik szerver kiesése
esetén annak feladatat barmelyik masik is képes ellatni.

A szolgéltatdsok szempontjabol a VoIP kdrnyezet legalabb azokat az alap funkciokat ellatja,

amelyeket a hagyomanyos alkézpontok. A MAV-nal alkalmazott f6bb kdzponttipusokat,
valamint azoktol elvart fobb szolgaltatasokat az alabbi tablazat foglalja dssze:

ALCATEL Cisco
OXE CallManager

Alaphivas X X

Videohivas

Tudakozas

Kozpont MD110

Valtott beszélgetés

Atadas

Hivasvarakoztatas

Kiils6 hivas tovabbkapcsolasa

Atiranyitas kozvetlen

Atiranyitas foglaltsag esetén

Atiranyitas nem valaszol esetén

Kd6vess engem

»A” szam megjelenitése

,,A” szam tiltasa

Hivott szdm megjelenités

korlatozasa

Visszahivas ha foglalt
Visszahivas nem valaszol esetén
Konferencia

XXX X XXX XXX XXX XXX
XX XXX XX XXX X XX XXX
XX XXX XX XXX XXX XXX XX




Video-konferencia
Utvonal optimalizalas

Lancolt hivas

Ejszakai iizem

Kozpontositott kezeld

X| X[ X] X | X

Hivas varakoztatas

Tavriasztas

Ne zavarj

Presence (jelenlét) informacio
Foénok-titkari funkciok

XX XXX XX | XX
X X| XXX XXX XX

x| X]| X

8. abra A MAYV Zrt.-nél alkalmazott f6bb telefonkozpont tipusok és f6bb szolgaltatasaik

Az [P telefoniaval ellatott, viszont hagyomanyos telefonvonalakkal nem rendelkezd
telephelyeken a mar meglévo analég fax késziilékek illesztését Cisco ATA analog
telefonadapterek alkalmazasaval oldottuk meg.

Az ATA fiiggetlen telefonszamokat tamogatd és két kiilonallé vonalat biztositd tavolrol
menedzselheté kommunikaciés eszkdz, amely a CallManager clusterbe regisztral.
A hozzarendelt hivoszam a racsatlakoztatott fax szama. A faxok protokoll szempontjabdl a
VoIP kornyezet teljesen transzparens.

A kialakitott IP telefon rendszer a szammez6t illetéen 100%-ban illeszkedik a MAV
szammez0 struktarajahoz. Az egyetlen clusteres megoldas miatt a késziilékek a megszokott
2+4 szamjegyes melléktdl eltéréen 6 szamjegyes mellékszamokat kaptak.

Az els6 két szamjegy a régid, mig a tovabbi négy a mellék azonositasara szolgal. A rendszer
ugy lett beallitva, hogy a felhasznald e hivoszam valtozasi strukturat észre se vegye, azaz
tovabbra is elegendd a région belill a 4 szamjegyes tarcsazas. IP telefonids hivasnal a
rendszer a 4 szamjegyes hivast kovetden automatikusan hozzaflizi a 2 szamjegyes sajat
régiokodot a hivott szam elé.

A korzeteken beliilli mellékek Un. kategéridkhoz vannak hozzarendelve, melyek
meghatarozzak, hogy az adott mellék milyen hivasokat kezdeményezhet.

A VoIP rendszerben minddssze az alabbi 4 kategoria lett meghatarozva, melyek csak a
hivaskezdeményezéseket korlatozzak, a VolP rendszer Osszes tObbi szolgaltatasa barki
szamara teljes funkcionalitassal igénybe vehetd:

e 1 Orszagos MAV Zrt. mellékek hivasara jogosult
o 2 Kozcélu belfoldi és mobil hivasra jogosult
e 3 Vasuti nemzetkdzi hivasra jogosult
e 4 Kozcéli nemzetkdzi hivasra jogosult
455.1.1  Cisco IP telefonokkal kapcsolatos legfontosabb tudnivalok

Az utasitas Osszefoglalja a Cisco [P telefonkésziilékek hasznalataval kapcsolatos
legfontosabb tudnivalokat, részletes informaciokkal a késziilékek magyar nyelvii hasznalati
utmutatoja szolgal.

455.1.2 Gyakrabban végrehajtott telefonos miiveletek
e Hivas kezdeményezése
e Szam ujrahivasa
e Viltas fejbeszél6 vagy kihangositott izemmoddra hivas kdzben
e Hivas tartasba helyezése és visszavétele

e Hivas atadasa 0 szamra



e Konferenciahivas kezdeményezése
e Hivas atirdnyitasa
4552  Cisco CallCenterekkel kapcsolatos legfontosabb tudnivalok

Az utasitds Osszefoglalja a Cisco CallCenterekkel kapcsolatos legfontosabb altalanos
tudnivalokat. Mivel minden CallCenter egyedi sajatossagokkal rendelkezik, ezért részletes
informacidkkal a magyar nyelvii kézikonyvek szolgalnak.

45521 Fogalmak

o Agent: CallCenter operator, tigyintéz6

o Skill: specialis tudas a hivo igényének kiszolgalasara. Tipikusan minden meniiponthoz
tartozik egy skill, pl.: Belfoldilnformaci6é, Nemzetkozilnformacio, VIP, Helpdesk,
Angolinfo. stb. A CallCenter a belf6ldi informaciét valasztdé hivot a
Belfoldilnformacié skillel rendelkez6 operatorok egyikéhez iranyitja. Ha egy
operatornak tobb specialis tudasa van, akkor tobb meniipontot is képes kiszolgalni és
tobb skillt oszt ki neki a CallCenter vezetSje. Az operatoroknak tudniuk kell, hogy
milyen skillekkel rendelkeznek.

e Agent desktop: operatori kezel6i feliilet az a szoftver, amellyel az operator a hivast
fogadja, kezeli. Tulajdonképpen egy szamitogépes telefon specidlis funkciokkal
kiegészitve. Vastag kliensként telepitett valtozata a Cisco Agent desktop, Internet
bongészobdl miikodo verzidja a Cisco Finesse.

e Headset: mikrofonos fejhallgatd

45522  Azoperator munkahely

Az operator munkahely egy Cisco IP telefonbol és egy szamitogépbdl all, amelyen
installalva van az operatori kezel6i feliilet. A telefonhoz mikrofonos fejhallgatd (headset)
csatlakoztathato.

A telefonkésziilék kezelése megegyezik barmely altalanos hasznalati Cisco IP telefon
kezelésével.

A munkavégzéshez az operatornak a hasznalat el6tt egy felhasznaloi név és PIN kod parossal
be kell jelentkezni a telefonkésziilékbe és az operatori kezel6 feliiletre egyarant. A sorrend
betartasa a helyes mitkodés érdekében kotelezé! A helyes sorrend:

o 1. Bejelentkezés a telefonra

e 2. Bejelentkezés a szamitogépen

e 3. Kijelentkezés a szamitogépen

e 4. Kijelentkezés a telefonon

4553  Cisco videokonferencia rendszerekkel kapcsolatos legfontosabb tudnivalok
Az utasitds Gsszefoglalja a Cisco videokonferencia rendszerek hasznalataval kapcsolatos
legfontosabb tudnivalokat, részletes informaciokkal a késziilékek magyar nyelvii hasznalati
utmutatoja szolgal.

45531  Késziilék beiizemelése, bekapcsolasa
A Cisco videokonferencia berendezések beiizemelése specialis ismereteket igényel, ezért
csak tavkozlési szakember helyezheti lizembe illetve csatlakoztathatja a vallalati IP
halézathoz.
A fokapcsold a késziilék hatlapjan talalhat6. Bekapcsolas utan meg kell varni, amig a
késziilék hivoszama megjelenik a kijelzOn, ez jelzi, hogy a berendezés hasznalatra kész.
Ha a késziilék alvo allapotban van, csak meg kell érinteni a taviranyitoként funkcionald
érint6képernyot.



4.6

46.1

4.6.2

4.6.3

4.6.4

4.6.5

Kiilon-célu technologiai dsszekottetések, berendezések és késziilékek

Altalanos el6irasok, fogalmak

A vasuti kozlekedés biztonsagat szolgald tavkozlési Osszekottetéseket — kihasznaltsaguktol
fiiggetleniil — minden esetben kiiloncélu osszekottetésként kell 1étesiteni. Ezek a technoldgiai
vonalak és berendezések a vasutiizemben az iizemvitelt lebonyolitd valamely szolgalati ag
kizarélagos hasznalatara vannak rendszeresitve, azok az altalanos hal6ézathoz nem
kapcsolodhatnak, és azokat kizarélag arra a célra szabad igénybe venni, amelyre az 1étesiilt.
Ilyenek a kiilonbdz6 iranyitd diszpécser rendszerek, az allomaskozi vonalak, az allomasi
forgalmi halozatok (un. helyi-kor), vonatjelenté vonalak és egyéb kiilon-célu tavbeszéld
Osszekottetések.

A kiilon-célu Osszekottetéseket pont-pont kozotti vagy tarsas vonali kiépitésben kell
megvalodsitani.

Helyi forgalmi tavbeszélé
A forgalmi irodat az allomas forgalmi szempontbdl figyelembe jovo szolgalati helyiségeivel
0sszekoto tavbeszElo.

a) A helyi fogalmi tavbeszélé korzet LB vagy CB taphidas késziilékkel és a hozza
illeszkedd forgalmi irodai belépd késziilekkel épiil ki.

b) Vonalaba a forgalmi szolgalat altal meghatarozott helyeken kiviil mast bekapcsolni
nem szabad.

Rendelkezo halozat

Olyan nagy allomasokon kell kiépiteni, ahol a forgalmi szolgalattevének a rendelkezd
hataskére miatt a mas nem forgalmi szolgalati helyekkel kell kapcsolatot biztositani
(mozdonyfelvigyazd, vezényld tiszt, forgalmi vonaliranyitd, vamhatosag, stb.).

Utasitast adé hangrendszer (utasitast ado hangszoros tavbeszélo)

Olyan tavbeszéld, illetve a szolgalati hely teriiletén kiépitett hangrendszer, amely lehetdvé
teszi a forgalmi irodabol, valtokezel6i szolgalati helyrdl a valto- és tolatasi korzetekbe és
egyéb helyekre az utasitasok kozlését ¢s nyugtazasat, tovabba a hangszoros korzetek egy-
mas kozotti értekezését.

Allomaskozi tavbeszélo osszekottetés
Két allomas forgalmi irodajat 6sszekoto tavbeszéld, melyre a két forgalmi irodan kiviil ra
kell kapcsolni:
a) a két allomasnak egymas felé es6 végein a forgalmi irodatol szamitott legtavolabbi
valtokezeldi szolgalati helyiségnek,
b) tobbkozpontos biztositoberendezéssel felszerelt allomasokon az allitokozpontnak,
¢) az allomasok teriiletérdl nyilt vonalon 1év6 utsorompo6t kezeld dolgozok szolgalati
helyiségének és
d) anyilt vonalon vonatfogadasra kotelezett dolgozok szolgalati helyiségének
tavbeszelojét.
e) A bekapcsolt helyiségeknek a vagany felé es6 kiils6 falan — sziikség esetén — erds

hangt hangjelzot kell elhelyezni, hogy a hivasokat a téren tartozkodd dolgozo is
hallhassa.

f) Az allomaskozi tavbeszél6 vonalra kapcsolddik a palyatelefon is.

g) Kizarolag forgalmi célokat szolgald tavbeszéld vonal. A vonalba hivas és csengetés
adasara/vételére alkalmas tavbeszélo késziilék, kezeldpult kotheto be.



h) Az allomaskozi osszekottetést, mint killon-céli vonalat mas vonallal 3sszekotni nem
lehet.

1) Két vagy tobb vastutvonal részére kdzosen hasznalt palyarészeken talalhato szolgalati
helyeken az allomaskdzi Osszekottetésekbe olyan feltlinden megkiilonboztethetd
hangi cseng6t kell alkalmazni, amelybdl kétségteleniill megallapithatd a
vonatkozlekedés illetve a hivas iranya.

j) Ha a kidgazasi helyeken az allomaskozi vonalba csatlakozo késziilék felszerelésére
alkalmas épiilet nincs, akkor azt jol zarhato vasszekrényben kell elhelyezni.

k) A szekrény kulcsat két példanyban annak az allomasnak kell 6rizni, amelyik az sajat
célu vasuti palyahalozat kiszolgalasat végzi.

) Deltavaganyok o6rhelyein ugy kell az allomaskozi vonalakat kiépiteni, hogy az adott

iranyu vonalak, mindharom vonalszakasz, a vonalszakaszok mindkét Grhelyén be
legyen kotve, a csengd jelzések megkiilonboztethetok legyenek.

m) Ha az allomaskdzi Osszekottetésben nincs harmadik fél, akkor sziikség esetén
gondoskodni kell tani bevonasarol (lasd F.2. szamu Forgalmi Utasitast) vagy
hangrégzitd berendezés izembe helyezésérol.

n) Az allomaskozi Osszekottetéseket pont-pont kozotti vagy tarsas vonalként kell
kiépiteni.
4.6.6 Vonatjelenté tavbeszélé osszekottetés

Két szomszédos vonatjelenté dolgozo szolgalati helyiségét 0sszekoto tavbeszélo.

a) Ahol vonatjelentd Ori szolgdlat van, ott ki kell épiteni a kozvetlen vonalakat a
szomszédos allomasok forgalmi szolgalattevovel.

b) A vonatjelenté vonal egyszerre csak egy iranya kozvetlen tavbeszéld kapcsolatot
jelent.

4.6.7 Vonali tivbeszélé osszekottetések
A rendelkezési szakaszon 1év6 forgalmi irodak kozotti tavbeszéld, amelyen valamennyi
forgalmi szolgalattevivel egyidejlileg is lehet értekezni.
Az utasitasban szabalyozott esetekben felhasznalhat6 az allomaskozi tadvbeszeld helyett is.

4.6.71  Forgalmi vonaliranyit6 tavbeszélo osszekottetés
Vonal(ak)on a vonat forgalom kozvetlen kdzponti iranyitasara 1étrehozott tarsas vonal, mely
a forgalomszabalyoz6 allomasok forgalmi szolgalattevéi és a forgalmi vonaliranyitd kozotti
kozvetlen értekez6 kapcsolatot biztositja.

4.6.7.2  Uzemiranyité tavbeszélé osszekottetés

Vonalon az iizemvitellel kapcsolatos kdzlemények kdzvetlen lebonyolitasara 1étrehozott
tarsas vonal.

4.6.8 Egyéb kiiloncéla technologiai tavbeszélo osszekottetések

46.8.1  Villamos jarérvonal
Karbantarto villamos jarér részére a vonalszakasz valamennyi kiépitett belépShelyétol
biztosit kdozvetlen kapcsolatot a villamos alallomassal vagy a villamos diszpécserrel.

4.6.8.2 Villameos iizemi vonal

Az alallomasnak vagy a villamos diszpécsernek a hozzatartozd vonalszakasz valamennyi
allomas forgalmi irodajaval és a fazishataron tual 1évé elsé allomas forgalmi irodajaval
kiépitett kozvetlen tdvbeszélovonal.



4.6.8.3  Alallomasi tavbeszélo vonal
Az Osszes alallomas, villamos diszpécser és a villamos energiaszolgaltatd kozott kiépitett
tavbeszélovonal. Lehet kdzvetlen vagy telefonkdzponton keresztiil felépiilt kapcsolat.

4.6.8.4  Feliigyeleti tavbesz¢lo vonal
Feltigyeleti osztaly és a villamos diszpécser, alallomas kozott kiépitett tavbeszélé vonal.
Lehet kozvetlen vagy telefonkézponton keresztiil felépiilt kapcsolat.

4.6.8.5 Miiszaki munkavonal
Vonalon miiszaki szakszolgalat részére biztosit kapcsolatot tavkoz16 diszpécseren keresztiil a
szakaszokkal, fonokséggel, allomasokkal.

46.86  SOS/info tavbeszélé vonal
Segitség- vagy informaciokérésre létesitett Osszekottetés allomasi vagy megallohelyi
utasperonoktol a tavkezelt allomas, megallohely forgalmi szolgalattevohoz.

4.6.8.7 Nyiltvonali tavbeszélé vonal (Palyatelefon)

Allomaskozben, a nyiltvonali belépShely vagy csatlakozo és a két szomszédos allomés
forgalmi iroda szolgalattevje kozott 1étesit Osszekottetést. Sziikség esetén 0sszekapcesolhatd
a menetiranyito dsszekottetéssel.

4.6.9 Kezelési Szabalyzat

Tavkozlési technologiai eszkdzok, berendezések hasznalatat, kezelését leird utasitas.

a) A kezelési szabalyzatot a tavkozlo szakszolgalat késziti el és valtozas esetén
modositasokat is elvégzi benne.
b) Jovahagyasa szintén a tavkozl6 szakszolgalat feladata.

¢) Kezelési Szabalyzatok a mindenkori 4llomasi végrehajtasi utasitasok (AVU)
mellékletét képezik.

4.6.10 Technolégiai tavbeszélé késziilékek

A tavbeszeld késziilék rendeltetése, hogy a mikrofonkdr a beszédhangot elektromos aramma,
a hallgatokor az elektromos aramot hangrezgéssé alakitja at, hivokor a hivasvezérlésre, a
cseng0 vagy hangjelzés pedig a bejovo hivas jelzésére szolgal.

Miikodés szempontjabdl a tavbeszéld késziilékeket tobb szempontbol csoportosithatjuk.

Az egyik ilyen csoportositas a késziilékek taparam ellatasa, masik lehetséges csoportositasa a
késziilékeknek a beszéd atvitel alapjan: analog telefon, digitalis telefon és IP telefon.

4.6.10.1 LB tavbeszélé késziilék
Helyi telepes (Local Battery vagyis LB), itt kozvetlen a késziilék mellett van elhelyezve
mikodtetd telep (aramforras). Altalaban induktorral és Otpdlusti csatlakozoval keriil
forgalomba.
Az induktor kézi hajtasi aramfejlesztd, amelynek forgatokarjat masodpercenként 3-szor
megforgatva 60-110 V (Volt) 15-20 periodusu valtofesziiltséget hoz 1étre. A vonalon 1évd
tobbi késziilék csengdjének a megszoélaltatasahoz ez a valtdaram biztositja késziilékekben
1év6 2 db csengdesészén a 30-40 db iités 1étrehozasat.
Az induktorral rovid és hosszl jelkombinaciok is egyarant 1étrehozhatok.
A vonalba bekapcsolt késziilékek hivojeleit minden késziiléknél tartésan fel kell tiintetni.
Az LB késziilék onmiikodé atkapcsolojat a kézibeszéld milkodteti. A késziilék nyugalmi
helyzetében (kézibeszélo a tartoba van elhelyezve) a mikrofon és hallgatokor a vonalrol
lekapcsolodik, a hivokor (csengd) pedig rakapesolodik a vonalra.

cre

tavolsagbol is hallhaté legyen a hivas, a késziilékhez parhuzamosan kiilsé csengét is



kapcsolnak. Beszélgetéskor a helyzet forditott, tehat a mikrofon és hallgatokor kapesolodik a
vonalra és még fesziiltség keriil a mikrofonra.

A késziilék hasznalaton kiviili helyzetében a kézibesz¢élének mindig a tartdjaban kell lenni,
ellenkezé esetben a mikrofontelep feleslegesen hasznaldédik, a mikrofon is id6 elott
tonkremegy.

A késziilék csatlakozoba a vonal agak mellett a mikrofon telep vezetékeit is be kell kotni.
Az LB késziiléket csak kiilon-céli 6sszekottetésekben hasznaljak.

4.6.10.2 CB tavbeszélo késziilék

Kozponti (vagy kozos) telepes (common battery vagyis CB), ilyenkor a késziilék tavoli
kozpontbol kapja miikodteto fesziiltséget.

A CB tavbeszéld késziiléket ebben a részben, mint a kiilon-célu technoldgiai rendszerekhez
csatlakozé eszkozt targyaljuk.

A CB késziilékek az LB-hez képest kiilonféle hivomiivel rendelkeznek.
Ma mar sok egyéb funkcioval gyartott késziilék tipus van hasznalatban, pl. programozhato
gombok, memoria a kimend-bejovo hivasok- és szamok tarolasara, hivasok kijelzése, hangos
lizemmod stb.

4.6.10.3 IP tavbeszélé késziilék

Az TP tavbeszél6 késziilék az internet protokoll (IP) — szabvany- szerint iizemel6 eszkoz a
kiilon-célu technologiai rendszerekben.

Ezek csak az adott tavbesz€ld rendszerre konfiguralva (beéallitva) iizemelhetnek.

Az ilyen késziilékek kijelzdvel és egyéb funkciokkal is (programozhaté gombok, memoria a
kimend-bejovo hivasok-, szamok tarolasa, hivasok kijelzése, hangos iizemmod stb.)
rendelkeznek.

A CB ¢és IP tavbeszElo késziilékkel a 4.5. fejezet részletesen foglalkozik.

4.6.10.4 Haromvonalas LB kapcsolo
A MAV Zrt.-nél hasznalatos kettd vagy harom LB tavbeszélé vonal egy késziiléken torténd
kezelését biztositja a harom vonalas LB - kapcsolo (valto) késziilék.
Az alkatrészek olyan fémdobozban vannak elhelyezve, amely a kozos LB tavbeszéld
késziilék részére alatétként szolgal.
Benne mindegyik vonalnak kiilon - hangolhato - csengje van, amelyek kozvetlen a vonalra
vannak kotve. Igy barmikor, barhonnan érkez6 hivds hallhatova, megkiilonbdztethetoveé
valik.
A késziiléken egy haromallast vonalvalasztd kulcs és egy kétallasu csengetd kulcs van.
Ha hivasra (csengetésre) a késziilek induktora helyett csengetd kulcsot hasznalunk, akkor az
LB kapcsolora kiilsé csengeté generator (transzformator) valtdfesziiltségét (60-90V) kell
csatlakoztatni. Halo6zat kimaradaskor hivasra az LB késziilék induktorat kell hasznalni.
A kiilsé csengdk az LB vonalon érkezd hivasokat a kiilsd téren nagyobb tavolsagbol is
hallhatova teszik.
LB kapcsol6 (valto) az egyik lehetséges tartalék kezeldje a forgalmi rendelkezé kapcsolonak
(FRK), tehat ahol van FRK ott ki kell épiteni a LB - kapcsold csatlakozasat is.



4.6.10.5 Forgalmi rendelkezé kapcsol6 (FRK)

4.6.10.5.1 Kiépitése

Ahol a tavbeszélo Osszekottetések nagy szama sok késziiléket igényel, ott egységes
késziilékre (kezeld feliiletre) az un. forgalmi rendelkezé kapcsolora /FRK/ csatlakoznak a
tavbeszélo 0sszekottetések.

FRK kiépitettségtol fliggden lehet kisallomasi (10 vonalas), kdzépallomasi (18 vonalas) és
nagyallomasi (30 vonalas) berendezés.

A berendezések harom egységb6l allnak, a kezeld szerelvénybdl, a jelfogd szekrénybdl, és az
aramforrasbol.

Az FRK berendezés miikddése fiiggetlen a vilagitasi halozattol, halozat kimaradas esetén a
berendezés zavartalanul tovabb tizemel a 24V-os akkumulatorrol.
4.6.10.5.2 Kezel6 szerelvény

Kezeld szerelvény (irodai kezel6feliilet) lehet specialis forgalmi asztalba épitett (rendelkezd
asztal) nyomogomb savokkal, a D55 kezel6asztal baloldalan 3 kocka széles domind
nyomogombokkal kialakitott feliilet, vagy asztalra helyezhetd kezeld szekrény.

Mindegyik megoldasnal kiilonalldoan a beszélokészlet egy CB tipusu tdvbeszéld késziilék,
amely tartalmazza kézibeszEl6t, a szamtarcsas vagy nyomogombos hivomiivet.

A bejovo hivast jelzé csengbk /LB vonalanként egy-egy, CB vonalaknak egy kozos/ a
kezelbasztalban vannak felszerelve.

A kezelo feliilleten vannak a vonalak nyomégombjai, a hozzatartozo kivilagithatd felirata
tablakkal.

Valamennyi LB vonalhoz k6z&s csengetdé gomb, tovabba az Osszes vonalhoz kozos
bontdgomb van beépitve.

Valamelyik hivogomb megnyomasakor a felirati tdbla vords fénnyel, vonalra adott
csengetéskor vagy vonalrdl érkez6 csengetéskor pedig fehér fénnyel vilagit.

Kezel6lapon 2 db, Lel és Le2 feliratd biztosito kiégését jelzd ellendrzélampa van
felszerelve.

A vonalgombokat tartalmazo savok DS dugén keresztiil csatlakoznak az asztalban
elhelyezett csatlakozdéra, amely sok érparos switch-kabellel kapcsolodik a jelfogo
szekrényhez.

4.6.10.5.3 A jelfogo szekrény
A berendezés masik része a jelfogd savokat tartalmazo szekrény.
A jelfogo savok a kiilonféle vonalak csatlakozasat teszik lehet6veé.
Ezek a kdvetkezék: LB parhuzamos rendszert vonal, CB févonal és CB taphid vonal.

Az LB vonalszerelvényre allomaskozi vonal, vonali tavbeszel0 stb., a CB vonalszerelvényre
CB automata kdzpont vonal és pont-pont kdzotti iranyitd vonal, a CB taphidas szerelvényre
tértelefonok és kdzvetlen elérési késziilékek kothetok.

Az 50 Hz-es csengeto szerelvény szintén a jelfogo szekrényben van elhelyezve.
A szekrényt €s a hozza tartozd aramellatast a tavkozlo helyiségbe kell szerelni.

4.6.10.5.4 Szolgaltatasai

e A forgalmi szolgalattevé a munkaja soran a bekapcsolt valamennyi szolgalati hellyel
mindenkor gyorsan, egyszerti miiveletek elvégzésével 1éphet tdvbeszéld kapcsolatba.

o A beszélgetéseket illetéktelen nem hallhatjak.

e FEgy folyamatban valo értekezést a forgalmi szolgalattevd barmikor megszakithat és
ujat kezdeményezhet.



e A berendezés megakadalyozza azt, hogy a bekapcsolt vonalakat egymassal Ossze
lehessen kotni. Kivétel képeznek a taphid tavbeszélé vonalak. Ezek egymassal
Osszekdthetdk a kdrdzvényhivashoz.

e CB taphid vonalakon folytatott beszélgetés kdzben mas rendszerli vonalakba belépni
nem lehet, ugyan ez all fenn forditott esetben is.

e A bekapcsolt CB taphidas vonal késziilékeirdl a forgalmi szolgalattevd (kezeld) a
kézibeszélo felemelésével hivhato.

o A beérkez6 és kimend hivast a vonalnak megfeleld6 nyomogomb feletti jelzélampa
mutatja és a vonalhoz tartozé valtéaramu csengd hangjelzést ad.

e CB févonalrél barmely MAV Zrt. iizemi (esetleg mas szolgaltatd) tavbeszéld
késziiléke hivhato.

e Biztositék kiégést a jelfogd szekrényben és a kezeld asztalon az ellenérzé lampak
jelzik.

e A jelfogéd szekrény és az aramellatd berendezés elhelyezése altalaban az eléirasnak
megfeleld tavkozlési szerelvényszobaban torténik.

o A szekrény és kezelokésziilék 0Osszekotése szabvanyos vezetékekkel kapcsolhatd
0ssze.

4.6.10.6 Villamos rendelkezé kapcsolo (VRK)

A villamos forgalmi kapcsoldé (VRK) az FRK-val azonos felépitési és miikddési elvii
berendezés, amelyek villamos alallomasokon lettek tizembe helyezve.

A kiilonbség a miikddésben csak olyan technikai jellegli, hogy VRK a kezel6 késziiléken
- a diszpécser jellegli kapcsolat miatt - a kiilonb6z6 vonalak dsszekapcsolhatok egymassal,
ellentétben az FRK-val.

4.6.10.7 PLB 20B kezeldi késziilék és az AKP-20 allomasi kezel6pult

A PLB 20B és az AKP 20 késziilék 20 db vonallal a kis alloméasok tavkozld igényeinek
kiszolgalasara alkalmas, asztalra helyezhetd késziilék, amelyek szolgaltatasaikban azonosak,
de megjelenésiikben kissé eltérnek.

Tartalék késziilékként is hasznalatosak korlatozott funkcidkkal azon allomasokon, ahol
FRK-, PLANET-, IRCS- stb. és egyéb forgalmi kezel6 berendezések meghibasodnak.

A kezel6pult 20 tavbeszéld vonal fogadasara alkalmas.
Az egyedileg programozhat6 15 db LB vonal, amelybdl 5 db CB-EX vonalra is allithato.
Tovabba 5 db CB taphidas vonal.

A vonal gombokon z6ld és piros LED jelzi a vonal allapotat, tovabba még csengeté gomb és
MUTE gomb is talalhato.

Csenget6é nyomodgomb, & jelii, piros szinii, a CBt és LB vonalaknal a csengetés inditasara
szolgal. A nyomdégomb hasznalataval a vonalra rovid, hosszu csengetés adhatd. Csengetés
programozott kodokkal is lehetséges.

A Kkézibeszélon talalhatd hivomi segitségével az elére beprogramozott csengetési
kodsorozatok adhatok ki a vonalra. A hivomili ezen kivill a szdmok betdrcsazasara is
hasznalhato MAV Zrt. altalanos halozataba.

MUTE nyomoégomb, M jelii, piros szinii a bejovo hivasok csengetésének némitasara szolgal.
Ekkor a bejovo hivasoknak csak fényjelzése van.

A késziilékekhez a hivomiivel egybeépitett specialis kézibeszélé csatlakozik.

A kezel6 LB vonalnal LB késziilékként, EX vonalnal CB késziilékként és CBt vonalnal CB
kozpontként viselkedik. Hatlap csatlakozon keresztiil hangrogzitd csatlakozasara is alkalmas.

A kiilon tapegység mitkodése fliggetlen a vilagitasi halozattol, mert 24V-os akkumulatorrol
lizemel.



Késziilékek ugyanazon szolgaltatasi feltételekkel izemelhetnek, mint a forgalmi rendelkezd
kapcsolok (FRK) az allomasokon.

4.6.10.8 ST-FRK kezelopult

4.6.10.8.1 Altaldnos leiras

A ST-FRK (SYS-TRONIX Forgalmi Rendelkezé Kezel8) rendszer alaprendeltetése a MAV
Zrt.-nél régota alkalmazott FRK tipusu kommunikacios rendszer kdltség hatékony kivaltasa,
technika mai szintjén az allomasi diszpécser rendszer helyett.

A berendezés lehetdséget szolgaltat arra, hogy a meglévé MAVOX tipust utastajékoztatd és
utasitdsadd rendszer és a TRONIX tipusu szamitogépes utastajékoztatd és utasitdsadod
rendszer kdzponti kezeldjének feladatat is atvegye.

Szamitdgépes rendszere lehetOvé teszi, az allomasi berendezések a vasut IP halozatahoz
csatlakoztatva a rendszer mukodése feliigyelhetd legyen, sziikség esetén a hibatorlés,
Ujrainditas elvégezhetd.

4.6.10.8.2 Fobb elemei

A rendszer f6 elemei a forgalmi irodaban elhelyezett kezelé-bemondd pult, valamint a
tavkozlo helyiségben elhelyezett illesztokartyakat tartalmazé aramkori szekrény.
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9. abra ST-FRK rendszer vazlata

Illesztokartyak: LBI-1 3 db LB vonal csatlakoztatdsahoz, CBI-1 3 db kiilsé CB kapcsolathoz,
CBI-2 3db CB taphid vonalhoz.



A csengetd generator, a tapfigyel6 /O egységszintén az aramkori doboz egységei, mellette
még 10 db vonali illeszto kartya helyezhet6 el, igy maximalis kiépitésében 30 vonalat tud
kezelni.

4.6.10.8.3 Felépitése

A forgalmi irodai kezelo-bemond6 pult tartalmazza az érintoképernyds kozponti
szamitogépet, beszélokészletet és ezek kdzott kapesolatot biztositd 1/O (serio) egységet.

A beszélokészlet kézibeszél6t illetve a hangositashoz beépitett mikrofont és hangszorot és
ezeket miikodtetd elektronikat tartalmaz.

A beszélokészlet FRK tizemmodjaban alapvetden egy kihangositott telefonként miikddik.

A beszeélokészlet harom f6 részbdl all: kézibeszeld, mikrofon + hangszord a kihangositott
iizemhez, kezeldszervek: hangerd-beallitdé potenciométer a kézibeszéld hangerejéhez,
hangerd beallitd potenciométer a hangszord hangerejéhez. A beszélokészlet alapkiépitésben
az alabbi nyomogombokat tartalmazza: NA kényszer felkapcsolddas, és csengetd billentyfi.
A MAVOX vagy TRONIX kapcsolat esetén tovabbi nyomoégombként keriil felhasznalasra a
beszédvalto.

A beszélokészlet UTT/UTA lizemmodban (MAVOX vagy TRONIX hangrendszer esetén)
adas vagy vétel (félduplex) modon mikddtethetd.

A beérkezd bemondasok a beszélokészlet hangszordjabol vagy (beemelt kézibeszéEld esetén)
a kézibeszeld hangszorojabol hallhatok, amennyiben a beszédvaltd nyomoégomb nincs
lenyomva.

A rendszerbdl kifelé inditott bemondéasokat (miutdn a kozponti program megfeleld
képernydjén az iranykijelolés megtortént!) a beszédvaltdt nyomoégomb lenyomasa utidn a
beszélokészlet mikrofonjan vagy (beemelt kézibeszéld esetén) a kézibeszéld mikrofonjan
keresztiil lehet elvégezni.

4.6.10.8.4 Az érintoképernyo

Foképernyd jelenik meg a rendszer indulasakor az ST-FRK kezel¢ pulton talalhato
monitoron. Az dsszes ST-FRK kezeldi funkcio errdl a képerny6rdl érheto el, a kezelének
(ha nincs MAVOX vagy TRONIX csatlakozas telepitve) nem kell mas képernyére valtania.

Bizonyos funkcidk eléréséhez azonban billentylizet €s egér csatlakoztatasara is sziikség van.
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10. abra ST-FRK képernyé felépitése
4.6.10.9 NAD kozpont, NAD kezel6pult

4.6.10.9.1 Decentralizalt NAD berendezés
A decentralizalt NAD berendezés (melyeknek 3 altipusat alakitottak ki: a 39 vonalas
szekrényes NAD 00.10, a 20 vonalas szekrényes NAD 00.20 és a 20 vonalas dobozos NAD
00.30) tarsas vonali rendszert alkot, hiszen a mellékek nemcsak a kdzpontot, hanem egymast
is tudjak hivni.
Ezenfeliil olyan kdzpontoknal is hasznalatos, ahol tobb vonali rendszer egyiittes kezelésére
van sziikség (pl. a kocsi iranyitoknal).



1. vonal

|
|
NAA At | WAS e MNAA i MAA
4010 " a0i0 | 7 laoio] " |40
DPS 1n.1u| | DPS 10.10 DPS 10.10
1.
Ty =
o 27 | & o
00.10 2. vonal
00.20
—q 00.30 R
7 NAA i NAA
kizp] 2l 4010 7 Pkt e
DPS 1n.1n|
R
N
HAD 70.10
kezeliipult

11. abra Decentralizalt NAD berendezés

4.6.10.9.2 Centralizalt NAD berendezés

A centralizalt NAD berendezés sugaras kialakitasanal fogva foleg a helyi iranyitas eszkoze
lehet olyan allomasokon példaul, ahol tobb tavbeszéld kapcsolatot hasznal a rendelkezd
forgalmi szolgalattevd. A NAD legtobb helyen a hagyomanyos FRK-t valtotta fel.

Az allomasi berendezés vonalszerelvényeihez a MAV Zrt.-nél hasznalatos vonalakhoz
csatlakoztathatok.
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12. abra Centralizalt NAD berendezés



4.6.10.10 NA rendszeri diszpécser rendszer

4.6.10.10.1 NA 00.10 diszpécser berendezés

Az NA 00.10 diszpécser berendezés centralizalt tarsas vonali tdvbeszéld rendszer egy
kozponti vezérlohely NAA 10.10 és nagy tavolsagban felfiizott mellékallomasok kozotti
beszédkapcsolat 1étesitésére szolgal.(centralizalt halozat)

A kozponti hely és a végrehajtd pontok kozott iizembiztos és gyors informacid csere
biztosithato.

A beszéd atviteli ut négyhuzalos erdsitett vagy erdsitetlen hangfrekvencias aramkor vagy egy
atvitel technikai berendezés csatornaja. Erdsitetlen aramkor esetén a rendszer terhelt és
terheletlen kabelen egyarant iizemeltetheto.

A halozat kialakitasa felflizos rendszer(i, azonban barmely leagaz6 pontban elagazasi iranyok
is képezhetdk. A kdzponti berendezés 6 elagazo irany képzésére alkalmas.

A héldézatban létesithetd mellékallomasok szama max. 80 és ezek akar a ledgazasban is
elhelyezhetok.

A rendszer berendezései dobozos kivitelben kartya aramkorokbol épiilnek fel. A kartyak
digitalis és analdg aramkdrei nagyrészt integralt aramkori elemeket tartalmaznak.

MAV Zrt.-nél leggyakoribb alkalmazasa a menetiranyito halozat kialakitasa.
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13. abra NA 00.10-es diszpécser berendezés

4.6.10.10.2 Szolgaltatasai

A mellékallomasok hivasa szelektiv, kodolt impulzus jelekkel torténik, tovabba konferencia
kapcsolat is felépithetdé a konferencia gombok haszndlataval, vagy a mellékallomasok
nyomogombjainak kiilon-kiilon benyomasaval.

A konferencidban részt vevé mellékallomasok program-matrix-szal eldre kijeldlhetok
(6 tetszés szerinti 6sszetételben) €s egyetlen nyomdégomb miikodtetésével hivhatdk.



A mellékallomasok felkapcsolodasat a kdzponti berendezés vezérli, ezaltal a beszélgetések
titkosak. A mellékallomas lekapcsolodasa torténhet kozponti vezérléssel vagy a
mellékallomas kézibeszélgjének letételével.

A kozpont kezeldjének lehetésége van a fennalld6 beszédkapcsolathoz ujabb
mellékallomasokat bevonni, valamint a fennall6 beszédkapcsolatot - kizarassal -
megsziintetni.

4.6.10.10.3 Miikodése, felépitése

Mellékallomasok hivaskezdeményezése a besz¢ld felemelésével torténik, amirdl a
kdézpontkezeld és a mellékallomasi késziilék akusztikus jelzés kap.

A mellékallomas felkapcsolédas wutdn azonosithatd, kizdrds utani visszahivassal.
Mellékallomdsok a rendszer foglaltsaga esetén foglaltsdgi hangot kapnak ¢és nem
kezdeményezhetnek hivast.

Lehetdségiik van azonban erészakos felkapcsolodasra. Az erdszakos felkapcsolodas nem
torténhet észrevétleniil, mert errdl a kozpont kezel§jét jelzhang tajékoztatja.

A kozpontkezeld - hivas kezdeményezése esetén - csengetési visszhangot kap.

4.6.10.11 DPS rendszerii diszpécser berendezés

A MAV Zrt-nél lehet tisztan decentralizalt (14. abra 1. vagy 2. vonal szakasza), illetve
vegyes centralizalt-decentralizalt haldzat (teljes 14. abra).

A decentralizalt tarsas vonali tavbeszél6 rendszer elsGsorban nagytavolsagokon felflizott
mellékallomasok kozotti beszédkapcsolat 1étesitésére szolgal. A mellékallomasok
decentralizalt izemmodban egymast kétjegyl hivoszammal kdzvetleniil hivhatjak.

Zart helyi forgalmon feliil a mellékeknek lehet6ségiik van kiilsé halozat mellékallomasaival
beszédkapcsolatot 1étesiteni.

Rendszer MAV Zrt.-nél forgalmi és aru iranyitd és egyéb iranyitd6 halézatokban keriil
alkalmazasra.
4.6.10.11.1 Atviteli ut

A rendszer berendezései kozott az atviteli Gt négyhuzalos aramkor, ez lehet terheletlen vagy
terhelt vonalkabel aramkor illetve vivéfrekvencias berendezés csatornaja.

A Dberendezés és a mellékallomasok kozotti Osszekottetés 2 huzalos, 1000 Ohmos
hurokellenallas tavolsagig.

A tarsas vonali rendszer barmely leagazasi, illetve végpontjan tovabbi elagazd iranyok
képezhetok.

4.6.10.11.2 Szolgaltatasai
o Mellékallomasok kozott a hivas két szamjeggyel lehetséges (81 mellék hivhato)

e 9 db csoportos, programozhatd konferencia hivas, csoportonként 8 mellék hivhato két
jegyt szammal.

e Altaldnos konferenciahivas tetszéleges mellékalloméssal programozva
o Erdszakos felkapcsolodasa rendszerbe, de kiiktathato.

e Eroszakos bontas, de kiiktathato.

e Betarcsazas a kiils6 halozatba.
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14. abra DPS rendszerii diszpécser berendezés

4.6.10.12 PLANET diszpécser rendszer

Az irdnyitd és informaciés rendszer alkalmas a MAV Zrt. kiilon céla, zart halézatanak
részeként 6nalldéan mitkddni, de altalanos céla haldzatra is csatlakoztathato.

4.6.10.12.1 Forgalmi irodak rendszerei

A MAV Zrt.-nél forgalmi irodak tavkozlési vonalainak kezelSjeként a 15. abra szerinti

elrendezés lizemel.
A berendezéscsalad kozpontjai:

e PLC 32.10 kozpont berendezés max. 3 db kezeldpulttal
e PLC 64.10 kozpont berendezés max. 7 db kezelSpulttal
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15. 4bra Allomasi PLC berendezés

A MAV Zrt. iranyité szolgalatainak diszpécser rendszereként hasznélatos a 16. dbra szerinti

kapcsolat rendszer.

PLC 128.10 kdzpont berendezés max. 7 kezelSpult, PLO40 és PLO-80 (bévité pult) egyiitt
110 mellékallomas elérését teszi lehetove.

Varialhato kiépitése lehetové teszi a kiilonbozo atviteli utakhoz vald illesztést (kabel,
erdsitett aramkor, vivofrekvencias csatorna, tovabba digitalis 2 Mb/s-os PCM nyalab),
kozvetlen csatlakozast, illetve ezen beliil tetszdleges csatornak ledgaztatasat és kiilonféle

perifériak csatlakoztatasat.
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16. abra PLC 128.10 kézpont

4.6.10.12.2 A berendezés fo részei

A berendezés 6 részei: a kezelOpult, a PLANET kozpont, az atviteli utak berendezései és a
sziinetmentes aramellatas, az utobbiak a tavkozlo helyiségben.

A koOzpont programozhaté mikroprocesszoros vezérlésti ez lehetdvé teszi egyedi
szolgaltatasok elérését.

A rendszer fobb jellemz6i:

Modularis felépitésti kezel6i munkahely,

Max 110 db szelektiven hivhaté munkahely hivasara,

Centralizalt mellékallomasok (csak kezelén keresztiil bonyolodo hivasok),
Decentralizalt mellékallomasok (hivasra egyenjogu allomasok),

Tarolt programvezérlés (felhasznaloi igényre helyszinfliggd programozas),
Digitalis kapcsoldomez6 és konferencia aramkor,

8 db tarsasvonali irany csatlakoztatasi lehet6sége,

Altalanos célu kozpont mellékallomas csatlakozasa,

Allomasi hangrendszer kialakitisdnak lehetésége,

Primer PCM (G.703 szabvany) csatlakoztatasi lehetGség,

Kezeldpulton hangosbeszéld és kézibeszeld tizemmod,

Kezel6pult €s a kozpont kozott soros adatatvitel.



4.6.10.12.3

Berendezéscsalad kezel6 pultjai

Az allomasi kezel6k az alabbi kiépitésben késziilnek: PLO 20 kezeld 25 db, a PLO 40 kezel6
60 db, a PLO 80-as kezel6pult 110 mellékallomasi nyomoégombot, funkcié gombokat,
programozhatd konferencia gombokat, tarspult hivé gombokat és nyomdégombos hivomiivet
tartalmaz.

4.6.10.12.4

Nyomoégomb mezd: mellékallomasok és tarspultok hivasara és a bejovo hivasok
kezelésére biztositja.

LED kijelzok: valamennyi mellékallomas nyomoégombjahoz 2 db LED kijelz6 tartozik
a hivas, sajat és idegen foglaltsag stb. egyedi kijelzésére.

Nyomoégombos hivomii: az egyedi gombokon feliil a mellékek hivasara, kézpontok
kozotti bevalasztasra, hivoszamok tarolasara, LB kodos csengetésre szolgal.

Funkcié gombok: hangos beszélokészlet atkapcsolasara, hivas jelzohang kiiktatasara,
tartds / konferencia izemmod valtasara, beszédvaltasra, LB csengetés kiildésére és
altalaban a nyomogombos hivomii gombjainak értelmezésére szolgal.

Kijelz6 mezo: 2 soros, soronként 20 karaktert tartalmazé LCD kijelz6t tartalmaz az
alabbi funkciokkal: o6ra, billentylizott- és tarolt szamok, hibajelzések, helyi radiohivo
kodok.

A tavbesz¢élo vonalak gombjai elhelyezésé a lapos sikjaban van. A beszédhez a pult
kézibeszéloje és a pult un. hangos lizemmodja biztosit lehetéséget.

Kezeldpult funkcidit szamitogépes kezeléi munkahely is ellathatja. A monitoron
egérrel vagy az érintGképernydn érintéssel vezérelhetok megjelend mellékallomasok-
és az egyéb funkciok gombijai.

Megallohelyi kezelé (PLRO) megallohelyi utastijékoztatas, dllomaskozi LB és MAV
CB kezelését teszi lehet6vé PLR8 egységen keresztiil.

Tartalékkezelonek késziilt a PLB20 jelt késziilek. Egyedileg programozhat6 késziilek
15 LB és EX-CB vonalat és 5 CB taphid vonalat tud kiszolgalni.

A kezel6 fo részei, szolgaltatasai.

A forgalmi szolgéalattevd a munkéja soran sziikséges valamennyi szolgélati hellyel
mindenkor gyorsan, egyszerii miiveletek elvégzésével 1éphet 0sszekottetésbe

A kezeldpult az alabbi szolgaltatasokat teszi lehetové:
- A beszélgetéseket illetéktelen nem hallgathatjak le.

- Egy folyamatban 1év0 beszélgetést a forgalmi szolgalattevd barmikor
megszakithat és ujat kezdeményezhet.

A vaktarcsas CB (taphidas szerelvények) késziilekekrdl a forgalmi szolgalattevot a
kézibesz¢ld felemelésével lehet hivni.

A beérkezd hivast a vonalnak megfelelé nyomdégomb feletti LED jelzi, ezen kiviil
hangjelzés hallhato.

A berendezés fiiggetlen a vilagitasi halozattol, halozat kimaradas esetén a berendezés
zavartalanul tovabb tizemel akkumulatorrol.

El6szavas utastijékoztatas (UTT) és utasitds adis (UTA) adhatd a kezelSpulton
keresztiil.

Hangerésitd kezelésekor az E/N hangerdvaltas a pultrol elvégezhetd.(Az éjszakai
hangerének 6 dB-el kisebb kell lenni)

A Dberendezés rendelkezik magnérogzitéshez csatlakozassal, amelyet a tavkozlo
helyiségben elhelyezett hangrégzitohoz lehet csatlakoztatni.

A hangos lizemmod funkcio egy tobblet, kényelmi szolgaltatas, amely csak megfeleld
feltételek mellett hasznalhato kifogastalanul:

- csatlakoz6 vonal és a berendezés miszaki allapota kifogastalan.



- forgalmi iroddban a hattérzaj nem lehet nagy, mert ekkor a felhiizott
hangerdszabalyzoé miatt a berendezés gerjedékeny lesz. Célszerii ilyenkor a
kézibesz¢l6 tizemmodot hasznalni!

4.6.10.13 IRCS diszpécser rendszer

Az Integralt Vasati Kommunikacids rendszer (Integrated Railway Communication System,
IRCS) a tobbfunkcidos kommunikacios rendszerek ijabb generacidja, melynek legjelentdsebb
ujdonsaga a szabvanyos, halozati TCP/IP protokoll hasznalata a részegységek kozott.

A rendszer felépitése decentralizalt.
Allomas, megéllohely vagy tavvezérlés esetén tobb allomas illetve vonalszakasz tavkozlési
szolgaltatasait teljes mértékben integralni képes a rendszer.

4.6.10.13.1 Szolgaltatasai

Az IRCS alkalmazasa lehet ,,sziget” ilizemben Onalldan, de amennyiben IP hal6zatban
alkalmazzuk, akkor tobb kdzpont és kezelopult miikodik egyiitt, azaz tovabbi elényds
szolgaltatasokat tesz lehetévé.

Az alaprendszer a tavkozlo helyiségekben elhelyezett kdzpontbol és a forgalmi irodaban
elhelyezett kezel6pultbol és halozati alkalmazas esetén ezeket 0sszekotd atviteli utakbol all.
A kozpont illetve a rendszer alabbi szolgaltatdsokat kezeli kiilonb6zé haldzatokban
(SDH, IP-halozat):

e LB-, CB- ¢és CB taphidas (kozvetlen) telefonvonalak, tér tavbeszélok (csotelefonok),
info és SOS tavbeszélok,

o [P telefon vonalak

e menetiranyitd-, villamos diszpécser-,
e palyatelefonok kapcsolatok,

e megallohelyek tavhangositasa,

e allomasi utastajékoztatd ¢és utasitdsadd hangrendszer mikodtetése, 100 V-0s
erésitékkel,

e gépi bemondas vezérlése

o tavvezérlési alkalmazasok révén (pl. megallohelyi, vagy egyéb tavoli vilagitas ki-be
kapcsolasanak vezérlése, vagyonvédelem, jegyautomatak feliigyelete stb.)

o helyi vagy tavoli (pl. megallohelyi) hangos utastajékoztatasi szolgaltatasok.

e tavoli '"remote" Kkarbantartds. A miszaki szolgalat részére a berendezések
(csomdpontok) az IP haldzaton keresztiil hozza férhetok.

e A berendezések kezel6i feliilete ugy épiil fel, hogy lehetévé teszi az integralt
szolgaltatasok egyszerli kezelését és akar egy masik kezeld pult idészakos vagy teljes
kivaltasat.

e integralt megfigyeld-kamerakrol szarmazé mozgoképet a kezel6i felhasznaloi
feliileten megjeleniti.

e hangatvitel [P csomagokban (VoIP).



4.6.10.13.2 A kozpont
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17. abra IRCS kozpont felépitése

IPO 500 digitalis IP alkozpont (AVAY A call center) telefonkdzponti feladatokat latja el, erre
csatlakoznak kozvetlen az IP tavbesz¢ld késziilékek (AVAY A tipust), az analog CB jellegii
vonalak, atalakitassal és 6sszekoté aramkordk (trunk-ok).



Az IPO 500 a kdzpont kezelo felé egy fovonali kapcsolattal rendelkezik, amelyen az érkezd
hivasok az IRCS pult fogadé ikonjain kezelhetdk.

Az IPO feldl egy idében csak egy hivassal 1éphet kapcsolatba a kezel6. Kozben érkezo
masodik hivas jelzése megjelenik a masodik fogad6d ikonon, hivo ilyenkor csengetési
visszhangot hall, a harmadik és a t6bbi azonos idejti hivasok foglaltsdgi hangot kapnak.

Két, az IPO-on érkezd hivas koziil mindig az elsOnek érkezd hivasba lehet belépni.

A forgalomiranyitd diszpécser kozpontnal és a villamos diszpécser kozpontnal a sok CB
jellegli végpont miatt tobb egy idejli hivasnal kézpont foglaltsagot ad.

Az LB jellegli vonalakrdl érkezd hivasok kozvetleniil a kezeldpultra keriilnek, barmelyikbe
be lehet 1épni a hivasi sorrendtdl fliggetleniil.

Az IRCS rendszer mikodhet SDH vagy IP halozaton. Az lizembiztonsag miatt célszeri
gylris struktarat kialakitani mindkét esetben.

Az IRCS rendszer tavfeliigyelettel és tavkarbantartassal rendelkezik.
A tavfeliigyeletet a rendszer valos idejii mikddését ellendrzi, berendezés hiba estén jelzi a
hibas egység helyét, hiba jellegét.
A tavkarbantartdsi kapcsolat - kiilon elérési uton - lehetdvé teszi a naplo lekérdezést,
konfiguralast, adatletdltést, programmodositast, hiba felderitést és javitast.

4.6.10.13.3 Kezel6i munkahely

A kezel6i munkahely kialakitasa lehet monitor nyomoégomb savval és érintképernyOs
kezeld feliilet.

A kezelésiik a helyszinfiiggé Allomasi Végrehajtasi Utasitasok mellékleteként kiadott
kezelési szabalyzatok szerint torténik.
4.6.10.13.4 Kiiltéri ,,csételefon” késziilék (CST-01)

A késziilék rendeltetése, hogy a kiiltéri bemondo helyekrdl kiilonféle rendszerti diszpécser
kezel6pultokkal kisszinten beszélni lehessen.

Allomasi terekre telepitett késziilékek hangrendszeri zavar esetén biztositanak kapcsolatot a
forgalmi irodai kezel6 és a téren tartozkodok kozott. Igy az utasitdsadd hangrendszer
tartaléka.

A beltéren vagy kiilsé téren telepitett vandal biztos késziilékrdl bemondas torténhet egy
kozponti telefonkésziilék felé.

A késziilék hivas nyomoégombjanak megnyomasakor — amely egyben beszédvaltd — épiil fel
a beszédkapcsolat.

Alaphelyzetben a beszéd kapcsolatot a késziilék kezdeményezi, de lehetdség van a kozpont
oldalrol torténd bemondasra is.

A késziilék fébb jellemz6i:
e Min. 4 huzalos kapcsolat, ebbdl 2 CB taphid iranyaba, 2 tapfesziiltség (24-70Vpc)
e Fél duplex (valtott iranytl) miikddés,
e [Lehetdség a ,,nyugtatd szoveg” lejatszasa hivas kezdeményezésekor,
e [ehetOség a szabotazs védelemre plusz két éren,

o Tavteszt vagy késziilék-meghivas a kozpontbdl a szabotazsvédelemmel egyiitt.



4.6.10.13.5 Kiiltéri SOS info telefonkésziilék (VH-1)

Kiiltéren telepitett vandalbiztos késziilékrol veszély esetén és/vagy informaciokérd célzattal
bemondas torténhet egy kdzponti telefonkésziilék felé.

Alaphelyzetben a beszédkapcsolatot a késziilék kezdeményezi, de lehetdség van a kozponti
oldalrol torténd bemondasra is.

A késziilék fobb jellemz6i:
e Kdéthuzalos kapcsolat CB taphidas aramkdrrel egy vagy két iranyba,
e Duplex lizemmod valaszthato helyi taplalaskor,
e Valaszthato ,,nyugtato szoveg” lejatszasa hivas kezdeményezésekor,
e Vilaszthato szabotazsvédelem plusz két éren,
e Vilaszthato tavteszt vagy késziilék visszahivas a kdzpontbol a szabotazsvédelemmel
egyutt.
4.6.10.14 MACS diszpécser rendszer, berendezés

A MACS diszpécser rendszer a MAV Zrt. olyan kiiloncéla tavkozlési technolgiai rendszere,
amely egy teljes vonalon meglévo tobbféle kommunikécios feladatot egységes felépitésben,
egyben egységes logikdval kezeld berendezések egyiittese.

A MACS elnevezés tobbfunkcidés aszinkron atvitelli kommunikacidos rendszert
(Multifunctional ATM Communication System) jelent.

A késziilék f6bb jellemz6i:

e Kiilonbozé LB-, CB-, palyatelefon és egyéb tavbeszéld Osszekottetések kezelése
kézibeszélds vagy kihangositott tizemmodban.

o Utastajékoztatasra €s utasitdsadasra szolgaldo hangrendszerek kezelése, tdvbemondasi
lehetdsséggel kiegészitve.

e Tovabbi lehetéségekkel is rendelkezik, mint pl. videokamera kapcsolat, kiilonb6z6
vezérlési kapcsolatok.

4.6.10.14.1 Felépitése

A rendszer raépiil a MAV Zrt. meglévé tavkozlési infrastruktarajara. Egyiittmiikodik mas,
meglévo analdg és digitalis berendezésekkel. Teljes kiépitésben jelentds szolgaltatasbdvitést
nyujt a felhasznald szdmara.

A MACS keret dugaszolhato modul egységeket és csatlakozast biztositdé interfészeket
tartalmaz. A MACS allomasi kezel6 feliilete ergonomikus, mely egyszerti kezelést biztosit.

Az alap késziiléken 77 célhivo gombot helyeztek el.

Lehetoség van egyidejlileg egy telefon beszélgetést €s egy valtott irdnyt hangszoros
kapcsolatot miikodtetni.

A bejovo hivasok szdvegesen kiirva jelenek meg az LCD kijelzon.

4.6.10.14.2 A Kezeldi feliilet a kovetkezé gombokat tartalmazza
e Analog telefonok LB vonalak pl. allomaskozi stb.
e Analog telefonok CB fokdzponti vonalak tarcsazas lehet: impulzus, tone
e Analog telefonok CB kozvetlen helyi vonalak, alkdzponti funkcio
e Helyi utasitas ad6 és utas-tajékoztatd korzetek
o Megallohelyi utas-tajékoztatd (tavbemondas) és utasitasado korzetek

e Diszpécser Osszekottetések: pl. NA forgalmi vonaliranyitéi halozat kezelése a
,.kényszer funkcid” megtartasaval.

e Palyatelefon Osszekottetés

e Digitalis telefon



4.6.10.14.3 Térfigyel6 rendszer
A berendezés képes kezelni a vonalon barhol elhelyezett utas és vagyonvédelmi kamerakat.
A kamerakép kiértékelésében intelligens szoftver nyujt segitséget. Az elére megadott adatok
alapjan a szoftver tudja, hogy az adott megfigyelt teriileten adott idében milyen jellegii
mozgas megengedett és a normalistdl eltérd helyre figyelmeztet, illetve rogziti a képet.

4.6.10.14.4 Szamitogépes kezel6 pult
A MACS kezel6hoz csatlakoztatott szamitogép a szolgalattevo altal feliigyelt tertiletrdl és az
ott elhelyezett objektumokrol, azok allapotarol vizualis attekintést nyujt.

A kezelés mind az eredeti kezel6 pultrdl, mind a szamitogéprol elvégezhetd.

4.6.10.14.5 Hangos és vizualis utastajékoztatas (Digiton funkcio)

A koOzponti szamitogépen eldre eltarolt hanganyagot és vizualis informaciot (kijelzé tabla,
nagy monitor) juttat el a vonal tetszéleges allomasara az elére beprogramozott idében, vagy
a kezel6 kérésére.

A berendezésre a legkiilonbdzobb bemeneti érzékelok (mozgas, fény, homérséklet,
ajtonyitas, flist, stb.) és riasztd kontaktusok, valamint kimeneti periférialis eszk6zok (lampa,
magneszar, ventilator, sziréna, stb.) kapcsolhatok. Ez altal egy komplex vagyonvédelmi és
muiszaki riasztasi haldzat alakithato ki.

4.6.10.14.6 Segélykéro telefon
Specialis bemonddhely, amely robosztus felépitésével ellenall a kiilonb6z6 kornyezeti
behatasoknak, rongalasnak.

4.6.10.14.7 Az allomasi berendezés elektromos felépitése
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18. abra Az allomasi MACS berendezés elektromos felépitése

4.6.10.14.8 Uzembiztonsagot novels szolgaltatiasok
Uzembiztonsagot noveld szolgiltatisok az automatikus vagasi pont beallitas, a Stand by PC
(allando tizemeld, teljesen egyenértékii 2. vezérld szamitogép) milkddése és a lokalis
intelligencia lehetdsége.



4.6.10.14.9 Feliigyeleti munkahely

A feliigyeleti munkahely szamitogépe tobb ablakban informaciot nyujt a rendszer egyes
elemeinek aktualis allapotarol. Tavkarbantartassal a rendszer miikddését biztositani. Ezt az
alabbi feliigyeleti software-ek biztositjak.

e Control ATM: Az ATM szerver fut
e Operate Consoles: A vonal MACS pultjainak allapota
e Boards: Az egyes allomasok kartyainak a statusza

e State: altalanos rendszerjellemzok

4.6.10.15 DIKOS rendelkezé (munkairanyito) berendezés

Az arra kijelolt allomasokon DIKOS-310 (korabban: DIKOS-210) allomasiranyitd
diszpécser kozpontberendezések kertiltek telepitésre.

A kozpont-berendezéshez FST 310 ¢és KAP tipusi integralt (tobb tavkozlo rendszert
egyesitd) kezeldpult tartozik, amely telefon Gsszekottetések, utasitast add és utastajékoztatd
hangrendszerek, valamint vizualis utas tdjékoztatd rendszer kezelését teszi lehetévé a
kezel6személyzet szamara.

A varotermek és a peronok az utasforgalmat a telepitett kamerak segitségével monitoros
feliileten ellendrizheti a kezel6személyzet.

A rendkiviili események kivizsgalasa céljabol a kezeldpultokrol inditott és azokra fogadott
hivasok ¢s beszélgetések hanganyaga rogzitésre keriil.

4.6.10.15.1 Az FST kezelopult {6 egységei

o Alapkésziilék modul, mely tartalmazza a kézibesz¢l6t, hivomiivet, betiibillentytizetet,
LCD-s kijelz6 egységet, kijelzo- és funkcidgombokat, egy pultba épitett hangszorot
(kihangositott lizemmod) €és egy ziimmert a beérkez6 hivasok kezelésére.

e C(¢lbillentylizet modul, mely tartalmazza azokat a nyomdgombokat, amelyek
segitségével a kivant iranyba telefonos 0sszekottetést, vagy utasitast add dsszekottetést
kivanunk létrehozni, vagy utastajékoztatast szeretnénk végrehajtani. A nyomoégombok
mellett LED-dioda és feliratozo sav ad tajékoztatast a megfeleld tizemallapotrol és cél
hivogombhoz tartozé dsszekottetésrol.

e Vialtott iranyu beszédmodul, mely tartalmaz egy beszédgombot, két LED-diodat, egy
beépitett hangszorot és egy mikrofont. A kezelpult kiegészitd egységei az egyes
modulokat Osszekotd vezetékek specialis csatlakozokkal, a kezelGpult tapellatasat
biztositd adapter a hozzatartozd vezetékkel és a kezelSpult-kozpontberendezés kozotti
kapcsolatat biztositd vezeték. A vezetékek specidlis csatlakozokkal vannak ellatva az
egységek gyors Ossze- €s szétkapcsolasara.

4.6.10.15.2 A KAP kezel6pult (szamitégépes kezelomunkahely) f6 egységei

o A kezelofeliiletet mukodtetd személyi szamitégép, monitorokkal (altalaban harom
darab), egérrel, billentytizettel, hangszordval.

o Telefonos beszélokészlet hivomivel, funkciogombokkal, beszédgombbal, LCD-
kijelz6vel. A kezel6pult kiegészitd egységei a fobb egységeket 0sszekotd specidlis
csatlakozokkal ellatott vezetékek.

4.6.10.15.3 Hivas fogadasa az FST kezel6pultra

Az FST késziilék legfeljebb 10 beérkez6 hivas kezelésére képes, ezek a kijelzé ablakaban
jelennek meg. Amennyiben a hivashoz siirgdsségi jelzés, név illetve szam tartozik, akkor az
is megjelenik.

A beérkez6 hivasok listaja slirg6sség, majd siirgdsségi csoporton beliil a beérkezés idépontja
szerint rendezett, vagyis az els6 helyen a legrégebbi siirgds hivas szerepel. Ezen kiviil a
beérkez6 hivasra hangjelzés is figyelmeztet.



Amennyiben a hivas megkoveteli a valtott irdnya beszédkapcsolatot, akkor villog a valtott
iranyu kapcsolat funkciobillentyii vilagito LED-je, amennyiben fogadja a kezel személyzet
ezt a hivast, az alabbiak szerint:

e Beérkezd hivas fogadasa

e To&bb egyidejii hivas fogadasa

e Hivas fogadasa felvett kézibeszélovel

e Hivas fogadasa valtott iranyt beszédkapcsolati izemmodban
e Beérkezd hivés elutasitasa

e Hivas kezdeményezése az FST késziilékkel

e Hivas kezdeményezése szamjegyes hivassal

e Hivaskezdeményezés listabejegyzés kivalasztasaval

e Hivas hivasismétléssel

e Hivas a kijelz6 gomb hasznalataval

e Hivas a cél hivogomb hasznalataval

e Gépi utastajékoztato altal lefoglalt hangkorzetbe torténd belépés
e Siirgésségi hivas kezdeményezése

e Viltott irdnyu beszédkapcsolat

e Konferenciahivas

4.6.10.16 Palyatelefon (PT, E-PT, PS-PT, HPT02, SVT) (nyiltvonali tavbeszélo késziilékek)

Az o6nmiikodé térkdz Dbiztositd berendezés elterjedése, a vonali szolgalati helyek
megsziintetése, a palya-, és miszaki berendezések fenntartisi kovetelményei, a palyan
el6forduld rendkiviili esetek sziikségessé tették a palyatelefon elnevezésii tavkozlo
Osszekottetés létrehozasat.

Palyatelefon szolgaltatasai lehetové teszik, hogy a vonalon 1év6 csatlakozasi pontokrol
értekezni lehessen:

e a két szomszédos allomas forgalmi szolgalattevdjével, valamint a forgalmi
vonaliranyitoval,
e villamositott vonalon, a taplalasi szakaszhoz tartozé alallomas kezelgjével illetve a
villamos diszpécserrel.
e a miszaki munkavonalba bekapcsolt palyafenntartasi, biztositoberendezési- és
tavkozlésmesteri szakaszokkal.
4.6.10.16.1 Atviteli at
A palyatelefon atviteli itjanak altalaban vonalkabel van felhasznalva.
Az alkalmazott harom érparos vezérlés miatt a palyatelefon létesitésekor érnégyes keriil
kifejtésre.
Felhasznalas szempontjabol a villamositott vonalakon az érnégyesen belilli szimmetria
biztositasa végett masfél érnégyes a palyatelefon vezérlésére, egy érpar pedig tartalékul,
vagy palyatelefonhoz tapfesziiltség kiadasra, vagy allomaskozi 6sszekottetésre szolgal.

Az atviteli utak jellemz0 paraméterei a szerelési utasitasban vannak rogzitve.

Vonali belépd helyek kiépitésénél a kiillonboz6 szakiranyu igényeket figyelembe kell venni,
de legalabb az alabbi pontoknal ki kell épiteni:

e vasutallomasok forgalmi irodaiban
e térkdz- és sorompo szekrényeken
e Dbehatasi pontokon

e bejarati jelzok eldtti cs6oszlopokon



e fazishataroknal.

4.6.10.16.2 Vonalai

Els6é a ,,PIROS” vezérl6 aramkor — allomaskdzi vonal, amely hivaskor a két szomszédos
allomas allomaskdzi vonalara kapcsolodik fel.

Masodik a KEK vezérld aramkor — villamos jarérvonal, amely hivaskor a vonalszakasz
villamos alallomas vagy a villamos diszpécser vonalara kapcsolodik fel.

A harmadik a ,,SARGA” vezérlaramkor — miiszaki vonal, amely a miiszaki vonalra
kapcsolddva a teriiletileg illetékes palyavasuti diszpécsernél végzodik.

4.6.10.16.3 Felépitése

A hagyomanyos PT (TBKF tipus) egységei a PT csatolo, a PT kezel6 a forgalmi irodaban és
a vonali belépohelyek.

A PT csatol6 tartalmazza a tapegység szerelvény, forgalmi kiegészitd szerelvény, egységes
csatlakoz6 aramkori szerelvényeket és az atvivo csévéket.

Taparamforrasul a 230 V, 50Hz-es alatamasztott tavkozlési vagy biztositoberendezési
halézat szolgal. Fontos, hogy halézat kimaradas esetén (nincs tartalék haldzat), akkor az
adott PT csatold vezérld aramkoreit tovabb kapcsolja a PT szerelés szempontjabol a
kezd6pont felé esé allomas PT csatoldjara. Allomaskozi vonalra kapcsolodas esetén ezt a
tényt ismerni kell.

Tapegység szerelvény allitja el 48-V-os tapfesziiltséget az dramkorok és a vonali belépok
taplalasara és a csengeto fesziiltséget, tovabba tartalmazza a csengetést szaggatd aramkort is.
Forgalmi kiegészit6é aramkori szerelvény segitségével a vonalon 1évé késziilék valtott hangi
hivojelzéssel visszahivhato, ha a belépOhelyen bedugaszolva marad.

Egységes csatlakozoszerelvényb6l 3 db iizemel, a fent felsorolt vezérlé vonalak
kiszolgalasara. Itt van elhelyezve a taphid, a vonalkapcsold jelfogd és a foglaltsag
jelzolampa.

Atvivé csévék a hangfrekvencias illesztést és az egyenaramii levalasztast biztositjak.

4.6.10.16.4 PT Kkezelo
PT kezel0 késziilék kulcsokat, nyomégombokat és ellenérzé lampakat tartalmaz.
Az 4llomési csatolo szerelvény homloklapjan talalhato az "Uk" iizemkapcsold.

Az lizemkész allapotot a forgalmi irodaban 1év6 kezeldszerelvény "UL" ldmpajanak allandd
z0ld fénye jelzi.

Ha a vilagitasi halozat iizemzavar kovetkeztében a késziilék nem kap taplalast /UL ldmpa
nem vilagit /, akkor a lasd a haldzati taplalasnal leirtakat. Ha a halézati fesziiltség
lizemzavara megszinik, akkor a normalis iizemallapot 5nmiikddden visszaall.

A valtakoz6 aramu hivojelzést el6allitod rész ellenérzése a "VK" kulccsal torténik. A kulcs
atforditdsakor "rendben" allapotot a "ZL" lampa voros és a "CSEL" lampa fehér fénye jelzi.
Zarlatos vonalra torténd hivas estén a "ZL" zarlatjelzo lampa vords fénnyel ég, a csengetés
idOtartama alatt.

A nyilt palyardl kezdeményezett hivasok vizudlisan is ellendrizhetdk a kezel6szerelvényeken
elhelyezett fehér fényii izzolampakrol.

Az allomaskdzi vonalra kezdeményezett hivast /a késziilék a vonali dugaszaljzatba be van
helyezve / az "FLF" lampa jelzi. Ha hivds munkavonalra megy, akkor az "FLM" lampa ég.
Ha a menetiranyito vonal ra van kapcsolva a nyilt palyarol bejovo vonalra, akkor ez allapotot
a "MIL" lampa jelzi.

Ha a forgalmi szolgalattevo hivojelzést kiild a nyilt palyara az allomasko6zi vonalra
felkapcsolodott személy hivasa céljabol, akkor a "HK" jelii gombot benyomja, és a kimeno
hivast a "HL" lampa fehér fénye jelzi.

A kezel6szerelvény bal oldalan a "KP" jelti dugaszaljzat a kezdOpont felé mend tavbeszéld
vonalra biztosit belépési és egyuttal vizsgalati lehet6séget.



A "VP" dugaszaljzat ugyanilyen célokat szolgdl a végpont felé mend tavbeszéld vonal
esetében. Ez a dugaszaljzat a vonalra kimené miiszaki és forgalmi munkavallalok részére
lehetéveé teszik azt, hogy indulas eldtt késziilékiik, nem kiillonben az egész berendezés
tizemképes voltarol meggyézodhessenek.

Az "FE" dugaszaljzat az allomasi késziiléknek bekapcsolasdval teszi lehetdvé a befigyelést
az allomaskozi vonalon.

4.6.10.16.5 Vonali palyatelefon belépok
Vonali palyatelefon belépdk a palya mellett miszakilag indokolt helyeken Kkeriiltek
kiépitésre kiépiteni.
Vonali csatlakoz6 helyeken (nyiltvonali térkdz- €s sorompodszekrény, bejarati jelzok,

villamos fazishatar, behatdsi pontok) csepegdviz ellen védett moédon szerelt csatlakozo
aljzatba kell a hordozhatd hangos belépo késziiléket (HBK) bedugni.

A vonal valasztogomb beallitdsa utan a hivas automatikusan indul.
Hangos belépd késziilek egy valtott iizemmodia (adas/vétel - adaskor nyomni kell az
adasgombot, vételkor el kell engedni) hangos telefon, amely bdértokban tarolhatd és
hordozhato kiviteld.

4.6.10.16.6 E-PT

E-PT az un. egyvonalas palyatelefon, melynek csatoldja csak az allomaskozi vonalra torténd
felkapcsolodast biztositja a 1égkabeles vonalakon.

A csatolo altalaban egy belépohely csatlakozasat biztositja, mivel csak erre a csatlakozoéra ad
tapfesziiltséget.

Az ilyen csatolokat altalaban egyedi automata soromp6 (AS) szekrények oldalan helyezik el.

4.6.10.16.7 HPTO1 palyatelefon
A HPT palyatelefon a PLANET rendszerrel telepitett PT csatold vonali késziiléke.

HPT paélyatelefon a palya mellett fixen szerelt késziilék (beépitett mikrofonnal és
hangszoroval) nyithatd - zarhatd szekrényben.

A HPTOI1 vonalai kdzponti taplalasrol indithatok, mégpedig a szekrényajtd nyitasaval Ggy,
hogy a késziilékeken a vonalvalasztd kapcsolé amilyen allasban marad az el6z6 hivas
alkalmaval (piros, kék és sarga vonalon) azon inditja a hivast.

Az adas/vétel és kapcsolo a késziilék el6lapjan talalhatd. Az ugyanitt 1€v6 zo6ld szinli LED a
vonal szab allapotat, a voros szinli LED a foglalt vonalat jelzi.

A vonal bontédsa az ajtd bezarassal torténik.

4.6.10.16.8 HPTO02 palyatelefon
A HPTO2 palyatelefon az IRCS rendszerrel telepitett PT csatold vonali késziiléke.
A HPT-02 palyatelefon a palya mellett, zarhato szekrényben fixen szerelt késziilék. A
szekrény a hasznalok részére biztositott kulccsal nyithato.

Késziilékeken a vonalvalasztd gomb (piros, kék és sarga vonalhoz) és az adas/vétel és bontas
kapcsolo a késziilék eldlapjan talalhato.

A beszédhez a késziiléken 1év6 kart le kell nyomni, majd vételhez el kell engedni, amely
visszaugrik alaphelyzetbe.

Ha a vonal szabad, akkor varjuk a hivott jelentkezését, ha foglalt, akkor a vonalon
beszélgetés hallhato.

A beszéd végén a vonalbdl ki lehet 1épni a kar rovid idejii felfelé nyomasaval, ha tébben
vannak a beszélgetésben.

A kapcsolat bontasahoz pedig az elobb emlitett kart hosszan (kb. 5 mp.) fel felé kell nyomni,
mig egy erds sipold hang jelzi a bontas tényét.

A HPTO2 részére kiilon érparon az FP-02 tapegység biztositja a fesziiltséget, amely max. 4
db belépdt taplal.



HPT-02 palyatelefon rack kivitelii csatolokésziiléke az IRCS kdzpont szekrényében van
elhelyezve és itt kapcsolodik a kozpont vonalaihoz.

A vonalakhoz az illesztési funkcidkat ellatja a TRONIX illesztéegysége.

A belépve felejtett vonalnal az automatikus bontasra allitott bemond6 késziilékben
beallithat6 az automatikus elbontas idozitése: 10, 30, 60 perc.

4.6.10.16.9 SVT-1, SVT-2 palyatelefon

A késziilék feladata a kiiltéri palyatelefon bemondéhelyek és a MAV Zrt. hivott vonalan a
beszédkapcsolat 1étrehozasa. Ezen beliil két valtozat kiilonboztetheté meg:

e SVT-1 arégi, dugaszolhatdo PT-késziilékek helyére fixen telepithetd valtozat.

e SVT-2 az SVTILL-3E illesztovel egyiitt telepithetd valtozat, amely alkalmas minden
késziilék felkapcsolddasa utan ismételt csengetés inditasara.

Az SVT-1 illetve SVT-2 Kkésziilék tokozata iivegszal-erésitésli milanyagbol késziilt.
A tokozat két részbdl all. A fedél tartalmazza a mikrofont, hangszérot, a hivo- és bontod
nyomdgombokat, a kapcsolati LED-eket, bekoté sorkapcsokat hordozo aramkori lap SVT-1
ill. SVT-2 tipusu vezérl6 elektronikat.

Az SVT-1 v. SVT-2 tipusii bemondo fix telepitésli, nem taphidas, hanem kiilon taplalasa
eszkoz. Telepithetd 6nallé rendszerként (SVT-2) vagy a hagyomdnyos pélyatelefonokkal
vegyesen is (SVT-1).

Az LB vonalakhoz az illesztési funkciot ellathatja hagyomanyos PT csatold, IRCS, PLANET
vagy DIKOS hangrendszer PT illesztje illetve a SYS-TRONIX SVTILL-3E tipusu
illesztéegysége.

Ez utobbi illesztd alkalmazasaval lehetséges a csatlakoztatas barmely hangrendszer LB, CB,
PT vonalaira. Az SVTILL-3E tovabbi szolgaltatasa, hogy minden SVT-2 (erre a funkciora az
SVT-1 késziilék nem alkalmas) késziilék belépésekor emelt szintli aramhurok-zarast végez,
amelynek érzékelésekor az SVTILL-3E késziilék kimenetén rovid idére bontja, majd ujra
zarja a hurkot (ennek hatdsara minden SVT-2 késziilék felcsatlakozasakor a feliigyeld
rendszer Uijra csengetést general).

Az SVT-2 késziilék tovabbi szolgaltatasa, hogy a belépve felejtett és végtelen idejii
automatikus bontasra allitott bemondo az SVTILL-3E készuléken keresztiil tavbontassal
elbonthato.

Az SVT-2 késziilékben talalhato DIP-kapcsolosorral bedllithaté az automatikus elbontas
idozitése: 10, 30, 60 és 90 perc.

A negyedik (BONTAS) feliratt nyomdgomb 3 masodpercnél hosszabb idejii folyamatos
nyomva tartasaval az automatikus bontas funkciot ki lehet kapcsolni (ezt az allapotot a
gombhoz tartozd6 LED villogasa jelzi. A BONTAS nyomédgomb wjboli 3 masodpercnél
hosszabb idejli folyamatos nyomva tartasaval az automatikus bontas funkci6 jra aktivalhato
(a LED villogasa megsz{inik).



4.7

471

4.7.2

4.7.3

Utastajékoztaté és utasitast adé rendszerek

A vasttiizemben alkalmazott rendszerek célja az utazokozonség tajékoztatasa, illetve a
vasuti munkavallalok szolgalatira vonatkozé ¢lészavas kozlemények gyors tovabbitasa.
Rendeltetésiiket tekintve utastajékoztatd és/vagy utasitast add feladatra hasznalhatok.

Az allomasi hangrendszerek szdmos helyen kiegészitésre keriiltek dinamikus vizualis
informacios tartalom megjelenitésére alkalmas eszkozokkel, azaz kiilonféle kijelzokkel.

A nemzetkozi vasuti elbirasok kovetelmények alapjan az ¢lészavas (életvédelmi)
koézlemények magasabb prioritdsuak mint a gépi utastdjékoztatis ezért megszakitjak a gépi
hangos bemondasokat.

Az alkalmazott hangrendszerek fobb elemei

Az asztali bemondo, (pl. KAB, integralt diszpécser pult), az erdsité és vezérld elektronika, a
hangszord és az Osszekotd vezetékek képezik. A fentieken kiviil a berendezés tipusatol
fliggben kapcsold automatika, kiilonféle szerelvények és szerelési anyagok (dinamika
kompresszor, hangoszlop, hangszordoszlop, szigetelok) is tartozékai a berendezésnek,
kiilsotéri kommunikacids egységek (EKB, KKB).

Az asztali bemondon keriil elhelyezésre a bemondashoz sziikséges mikrofon, a bemondasi
iranyok kivalasztasahoz sziikséges nyomédgombok. Az asztali bemondodnak beépitett
dinamika kompresszorral kell rendelkeznie. Az asztali bemondd funkcidjat telepitési
helyszint6l fliggben az integralt diszpécser kezelOpult is ellathatja.

Vezérlo automatika berendezés tipustol fiiggéen feladatat tekintve a kiilonbozo
hangrendszeri kapcsolatok felépitését végzi a végponti eszkdzok kozatt.

Berendezés kezelése

A berendezések kezelési szabalyzata az dllomasi végrehajtasi utasitdsok mellékletét képezi.

A vizualis és hangos gépi utastajékoztatas iizemkiesése esetén az utazokdzonség
tajékoztatasat é16szoval kell végezni.

A berendezés elhelyezése

a) A hangrendszer asztali bemonddjat a forgalmi iroddban vagy kozvetlen kozelében
kell elhelyezni.

b) A nem kozvetlen hivatali helyiségben elhelyezett mikrofonok bemonddhelyiségeit és
bemondoéfiilkéit — akusztikai szempontok miatt — hangelnyeld burkolattal kell ellatni.

¢) A hangrendszer kdzponti elemeit a tavkozl6 szerelvény-szobaban kell elhelyezni.

d) Hangszorokat kell elhelyezni az allomas helyiségeiben, terein és peronjain, ahol
utasok rendszeresen tartozkodnak, valamint a vasuttarsasag érdekei szerint, vagy
megrendelés alapjan, az allomas teriiletén, vagy kozvetlen kornyezetében, egyéb
helyiségekben.

¢) Nagyobb allomasokon az allomastonoknek vagy az ligyeletesnek a helyiségében,
személypénztarakban - a bemondott szoveg esetenkénti ellenérzése végett - egy
kisteljesitményti, kikapcsolhato és falra szerelt hangszoré alkalmazhato.

f) A hangrendszernek éjjel nappali szintvaltoval kell rendelkezni telepitési helyszint6l
figgden manualis vagy automatikus miikodéstinek kell lennie, hogy az erds hang a
kornyezet lakdinak nyugalmat ne zavarja, ezért a kiils§ teriiletekre — az éjszakai
orakban — a bemondast csokkentett hangerdvel kell végezni.

g) Az utasitdsadd hangrendszer feladata vasuti kornyezetben a munkautasitdsok gyors
és értheté mindségl eljuttatisa a szakszolgalatok dolgozoi részére valamint telepitési
helyszintdl fiiggéen az egy- vagy kétirdnyu beszéd kapcsolat biztositasa kiils6téren
munkat végzo szakszolgalattal.



h) Utasitdsadd hangrendszer értekezési lehetOség kiépitése sziikséges a kovetkezd
helyeken:

e allomasok valtokorzeteiben,

e teherpalyaudvarokon, rendez6-palyaudvarokon,

e allomasi sorompoknal,

e nem sorompoval biztositott, allomasi, kdzut-vasit keresztezéseknél,
o allomasi egyéb behatasi pontoknal,

e vasutiizem biztonsaga szempontjabol indokolt allomasi helyeken.

1) Az asztali bemondd pultot vastti kornyezetben azon a szolgalati helyen kell
elhelyezni ahol az iizemvitel biztositasa megkdveteli.

j) Az utasitasado hangszorokat oszlopokra szerelve lehetdleg tigy kell elhelyezni, hogy
azok hangja a kornyezetben lakok nyugalmat ne zavarja.

k) Az utasitasadé hangszorok elhelyezésénél iigyelni kell arra is, hogy az utasitdsado és
utastajékoztatd kozlemények egymast ne zavarjak.

) A hangrendszert por és szennyezdd¢€s elleni védelem c€ljabol tavkozlo berendezések
céljara fenntartott szerelvényszobaban, ahol ilyen nincs, zarhatdo szekrényben
helyezik el, kiils6téren vandalbiztos ¢s az tizemi klimatikus koriilményeket biztosito
kiils6téri szekrényben.

m) A rendszer kabelezése és mas fémvezet6ji (pl. biztositdberendezési vagy erOsaramil)
kabelek kozott legalabb 100mm tavolsagot kell tartani.

n) Alkalmazott hangrendszerek:
¢ MAVOX
e IRCS
e DIKOS
e PLANET
e SYS-TRONIX
e MACS

e QSC Q-Sys

4.7.4 Utasitast adé rendszerek interaktiv végbherendezései

474.1 Egyiranyu Kiilsétéri Bemondé (EKB)

A késziilékrél bemondas torténhet a kdzponti elektronikan keresztiil a MAVOX hirk6zlo
rendszer egyéb hangtechnikai berendezései felé, félduplex modon.

A bemondodkat olyan magassagba kell telepiteni, hogy a hivogombok kényelmesen
hozzaférhetoek legyenek.

A késziiléket lehetbleg védett helyre kell telepiteni, a kozelben ne legyen erds zajforras, erds
elektromagneses tér, korroziv gazok, gézok.

4.7.4.2  Kétiranyu asztali bemondé késziilék (KAB)

A késziilék alkalmas a MAVOX vezetékes hirkdzld rendszer kozponti bemondoi
funkcidinak ellatdsara. A késziilékrdl bemondas torténhet a kdzponti elektronikan keresztiil a
MAVOX hirkozlé rendszer egyéb hangtechnikai berendezései fel¢, félduplex modon. Az
ellenirany bemondas a késziilék hangszorojan keresztiil hallhato.

A készilék funkcidgombjai segitségével alkalmas egyes rendszerfunkciok (éjjel-nappali
atkapcsolds, K-bemondds (elonybiztositas),  tartalékerdsité  atkapcsolas illetve
dallamgenerator inditds miikodtetésére.



4743  Egyiranyu asztali bemond¢ késziilék (EAB)

A késziilék alkalmas a MAVOX vezetékes hirkdzld rendszer kozponti bemondoi
funkcidinak ellatasara.

A késziilékrol bemondas torténhet a kozponti elektronikan keresztiil a MAVOX hirk6z16
rendszer egyéb hangtechnikai berendezései felé, a késziilék funkcidogombjai segitségével
alkalmas egyes rendszerfunkciok (éjjel-nappali atkapcsolas, K-bemondas (elénybiztositas),
tartalékerdsitd atkapesolas illetve dallamgenerator inditas mitkkodtetésére.

4744  VPULT-ALL, VPULT-MH bemond6 pult

4.7.5

Mind hang, mind vezérlés tekintetében IP alapt asztali bemondokésziilék, mely teljeskoriien
alkalmas a kozponti bemondéi funkcidk ellatisara.

Az allapotok kijelzése és kezelése egy 77 szines érintéképernydn megjelend meniirendszer
alapu grafika segitségével torténik.
Dinamika-kompresszoros mikrofonnal és opcionalisan analog 1/0 feliilettel rendelkezik.
A tapellatas torténhet dugasztaprol, vagy PoE alapon.
A pult csak egy Ethernet porttal kapcsolodik a halozathoz, nincs sziikség tobb kabelezésre
(a tapon kiviil). Mivel a hang VoIP alapu, nincs gerjedés, zugas, zavarvédett a rendszer a
meglévo zajokkal szemben.
Fobb funkcioi:

e HE tipust bemondasok elvégzése VolIP alapokon

o terekkel valo hangkommunikacio

e kontroll hangszor6 a sajat allomasi vagy a vezérelt megallohely GU tipusu
bemondasainak hallgatasara

o vezérldjelek visszajuttatasa IP-n keresztiil az allomasi Core szdmara

e allapot visszajelentés a rendszer mitkodésérol

Kozponti vizualis és hangos vezérlo berendezések

A kozponti vizualis €s hangos vezérld berendezések telepitési helyszintdl fliggden 2 féle
kiépitésben léteznek, K&zponti Hangos vezérld berendezés, valamint Koézponti Vizualis és
Hangos vezérld berendezés.

A berendezések feladata telepitési helytdl fliggéen a gépi hangos és vizualis utastajékoztatas
vezérlése.

A berendezések minden telepitési helyszinen tartalmazzak a telepitési kornyezetre vonatkozo
menetrendi és hang adatbazist.

Az utastajékoztatd berendezések alkalmazasara, a bemondas idejének, gyakorisaganak, a
vizualis kijelzOn megjelenitendd informaciok tartalmanak meghatarozasakor figyelembe kell
venni a mindenkor hatilyban 1év6 ,, A kozszolgaltatds keretében myujtott utastajékoztatas
normativ eléirasairdl és azok alkalmazdasarol normdl tizemi koriilmények kozott, valamint
rendkiviili események bekovetkezésekor” targyG EVIG utasitds — adott szolgalati hely
tipusara vonatkozo6 — eldirasait is.

4751 Manualis kezelés

Manualis kezelés esetén a kezeld személyzet utasitasait hajtja végre a berendezés, azaz a
kozlemények bemondasat, valamint a kdzlemények megjelenitését a vizualis utastajékoztatd
eszkozokon.

475.2 Idorendi vezérlés

Id6rendi vezérlés esetén a berendezés a menetrendi adatbazis alapjan a forgalmi
szakszolgalat altal meghatarozott stirtiséggel és idoben mondja be a kdzleményeket, valamint
vezérli a vizualis utastajékoztatd berendezéseket.



A menetrendi adatbazisban szerepld adatoktdl vald eltérés késés esetén manualis kezeléssel
kell a modosult 1d6 adatot felvinni.

A bemondas idejének, gyakorisaganak meghatarozasakor figyelembe kell venni a mindenkor
hatalyban 1év0 ,, 4 kozszolgaltatas keretében nyujtott utastajékoztatas normativ eldirasairol
és azok alkalmazasarol normal iizemi kériilmények kozott, valamint rendkiviili események
bekovetkezésekor” cimlii EVIG utasitas — adott szolgalati hely tipusara vonatkozd —
eldirasait.

4753 Esemény vezérlés

Esemény vezérlés esetén a berendezés a biztositoberendezési rendszerbdl érkezo kdzponti
adatbazis alapjan a forgalmi szakszolgalat altal meghatarozott stiriséggel és idében mondja
be a kozleményeket, valamint vezérli a vizualis utastajékoztatd berendezéseket. Havaria
esetén a manualis vezérlés elérhetd.

A bemondas idejének, gyakorisaganak, a vizualis kijelzon megjelend informaciok
meghatarozasakor figyelembe kell venni a mindenkor hatalyban 1év6 ,, A kozszolgdltatas
keretében nyujtott utastajékoztatas normativ eldirasairol és azok alkalmazasarol normal
tizemi koriilmények kozott, valamint rendkiviili események bekovetkezésekor” cimii EVIG
utasitas — adott szolgalati hely tipusara vonatkozd — elGirasait.

4754 »UTAS”- rendszerrel tamogatott utastiajékoztatas

,»UTAS”- rendszerrel timogatott utastajékoztatas esetén a berendezés az UTAS rendszerbol
érkez6 kozponti adatbazis informacioi alapjan a forgalmi szakszolgalat altal meghatarozott
stiriséggel és idoben mondja be a kdzleményeket valamint vezérli a vizualis utastajékoztatd
berendezéseket.

Havaria esetén a manualis vezérlés elérhetd.

A bemondas idejének, gyakorisaganak, a vizudlis kijelz6n megjelend informacidk
meghatarozasakor figyelembe kell venni a mindenkor hatalyban 1év6 ,, A kozszolgdltatas
keretében nyujtott utastajékoztatas normativ eldirasairdl és azok alkalmazasarol normal
tizemi koriilmények kozétt, valamint rendkiviili események bekévetkezésekor” cimii EVIG
utasitas — adott szolgalati hely tipusara vonatkozo6 — eldirasait.

4.75.5  Passenger Information System (PIS) GBE utastajékoztaté rendszer

Passenger Information System — Gépi Bemondo6 Egység.

Feldolgozza az UTAS és/vagy KOFE/KOFI rendszerek fel6l érkezé informaciot illetve
fogadja a vonalon elhelyezett forgalmista kezelGfeliiletek fell érkezé vaginy és késés
parancsokat, valamint kommunikal a TTS szerverrel illetve helyszinfiiggd parancsot ad a
korzetek és bemondasok elinditasara, egyszerre tobb szalon.

A berendezés biztositja:

e A hangkorzetek vezérlését, foglaltsaganak figyelését, sziikség esetén 1 vezérlési
feliilet is csatolhatd

e minden esetben biztositja a helyi ¢l0szavas bemondas elsObbségét.

e a vészhelyzetben megszakitott gépi bemondds kozleményének a hangkorzet
felszabadulasa utani automatikus ismétléseét.

e dallamok, szignalok programozott kiadasat, valtoztathatosagat (pl. nemzetkozi, IC, EC
vonatoknal kiilonb6z6 szignalok; vonatathaladasnal veszélyjelzo szignalok; stb.)

o alaphelyzetben a szignalt 1 percen beliil térténé Gjabb kozlemény inditasakor és éjjel
nem adja ki (tetszélegesen valtoztathato, paraméterezhetd).

e az automatikus éjszakai hangerd-csokkentést

e kiilonleges kozlemények bemondasat (utasvédelmi kdzlemények, tolatas, reklam, stb.,
beallithato prioritasokkal)

e kozlemények tetszés szerinti, idegen nyelvii kiadasat, a megfelelé adatbazisok
kialakitasaval.



bemondasokat korszeri TTS rendszer (min. 4.0 MOS érték) szolgaltatja magyar és
idegen nyelven

IP halézaton keresztiil (VOIP) torténd allomasi és megallohelyi utastajékoztatast

a rendszer allapotanak folyamatos naplozasat (kimondasok, kijelzések, hibak, kezeld
adatai, stb.), melyek 1 évre visszamenoleg tarolodnak.

vizualis utastajékoztatd rendszerek vezérlését kiillonbozo tabla €s monitor tipusokra,
LCD tablak, TFT LCD monitorok, stb.

IP halozaton keresztiili kapcsolodast az ,,UTAS” és/vagy KOFE/KOFI rendszerekhez,
az automatikus utastajékoztatas biztositasahoz

lehet6séget biztosit a rendszer adatbazisanak szerkesztésére (menetrendi adatok, TTS
szOvegkonyv megadasa, vizualis kijelzok)

Egyéb szolgaltatasok:

Tavkarbantartas
A hangrendszervezérlés,, lehetové teszi a teljesen fliggetlen, prioritasos mikodést.

A helyileg, allomasokon kiépitett halozat, a megallohelyek felé is kiterjeszthetd (akar
egy érpar hasznalataval) és az alkalmazott TCP/IP protokoll, flexibilis, tetszélegesen
bdvithet6 rendszert biztosit a hangrendszer kiépitésére is (Voip).

A rendszer kiilonbozé riasztisok észlelését, helyi kijelzését és a MAV feliigyeleti
rendszer felé torténd tovabbitasat is biztositja.

Az adatbazis informaciok megvaltoztatasa (pl. menetrendvaltozas) torténhet tavoli
pontrol a megfeleld jogosultsagok (kulcsszo) birtokaban, a helyi utastajékoztatas
akadalyoztatasa nélkiil.

Az operacios rendszer és az adatbazis kezel§ tobbszintli védelmet biztosit (pl.
rendszergazda, karbantartok, kezelok) a bazis informaciok, naplo file-ok és az
operacidos rendszer paramétereinek hozzaféréséhez (betekintés, modositds csak
személyre szabott kulcsszoval végezheto).

,,UTAS” rendszer késés adatainak feldolgozasa

A berendezés biztositja az ,,UTAS” rendszerhez tortén0 hozzaférést. Ennek
segitségével, valos ideji késés informaciokat kapunk, utastdjékoztatas céljabol.
A kapott adatok a vonatszamok késés oszlopaban jelennek meg. 5 perc alatti késés
z061d szinnel, a nagyobb adatok pirossal jelennek meg. Az 5 percet meghalado késések
automatikusan kimondasra keriilnek.

Az éllomasi adatbazisban megadhat6 az az id6tartam, mely megszabja, a menetrendi
érkezés/indulasi id0 szerinti, automatikus késés kimondast és azok gyakorisagat.
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19. abra PIS GBE kezelofeliilete

47.5.6 Q-Sys Core hangrendszer vezérlé

A PIS GBE vagy mas hang és vizualis kdzponti vezérld tartalmazza a naprakész adatbazist
¢és f6 vezérlési logikat. Az innen kapott bemondasi szoveget (IP stream) a kdzponti Core
osztja szét a megfeleld allomasra/megallohelyre. A rendszert redundanciaval kell telepiteni.

A hangos utastajékoztatd rendszer kozponti eleme a Q-sys Core (pl. 250i) tipust integralt
matrix és DSP. A kozponti CORE az &sszes perifériaval és allomassal digitalisan, [P
halozaton kapcsolodik, és kommunikal. A hangositasi rendszert a PIS vezérli, mig a gépi
bemondas hangjat a TTS szerver biztositja RTP stream-ek formajaban.

A korszerli Core berendezések kivalthatjak pl. a régi MAVOX automatika egységeket.

A kozponti és az allomasi Core-ok SIP protokollon, G.722-es audid kodolast alkalmazva
kommunikalnak egymassal. A rendszer a bemondasokat un virtualis bemondé mikrofonokon
keresztiil kezeli, mely garantalja a megfelel prioritaskezelést a GU és a HE bemondasok
kozott. A helyi bemondasokat az allomasi Core vagy a megallohelyi VPULT érzékeli, és
parancsot kiild a kozpont felé, melybdl a rendszer a prioritasnak megfeleléen foglaltsagi
jelzést general. Ezt a foglaltsagi jelzést, a PIS rendszer atveszi, és a megfeleldé mdédon
beavatkozik a gépi bemondas vezérlésébe.

A Core-ba integralt DSP funkcioknak koszonhetéen az 0Osszes korzetben/allomason
fiiggetlen korrekciok allithatok be (EQ, késleltetés, stb.).

A Core tavolrol jol monitorozhato, a bemondasok és stream-ek allapota akar az iEM Element
Manager-ben is kovethetd.



4.75.6.1  INT-DPE Dataport extender

Az INT-DPE eszkoz feladata illeszteni az 4llomasi Core-hoz a tavoli, csak IP-n keresztiil
elérhetd erdsitdket. Mind a hangatvitel (AoIP, Analogue over IP), mind a vezérlés az
intraneten keresztiil torténik.

A berendezés 1 db mikroprocesszor altal vezérelt add és vevd paron keresztiil 1 db DP
atvitelét biztositja. Az INT-DPE hiitést nem igényel.
4.75.6.2 VKABx illeszto

Meglévo, hagyomanyos KKB és EKB késziilékek a VKAB berendezésen keresztiil keriilnek
illesztésre a Q-Sys rendszerhez.

A VKAB hat portos KAB interfész emulalé berendezés, ami a régi, hagyomanyos KKB,
EKB bemondokat illeszti az allomasi Core-hoz.

A HF hangot a Core felé szintben illeszti, az analdég vezérldjeleket pedig IP datagramma
alakitja és igy tovabbitja az allomasi Core-nak. A vezérldjelekbdl allapitja meg az allomasi
Core, hogy mikor foglalt a beszé16, mikor kell 6sszekotni a kezel6i pulttal az adott teret vagy
hangkorzetet.

4.75.6.3 INT-AB04 allomasi erésité és hangkorzet valté berendezés

A berendezés biztositja, hogy ha a CX erdsitd valamelyik csatorndja elromlik, akkor az
érvényes jel a masik, még szabad csatorna bemenetére, a hangkdrzet pedig a kimenetére
keriiljon at. Ez biztositja a redundanciat erdsitd meghibasodas esetén.

A késziilék rendelkezik tovabba egy vésztartalék bemenettel, ami a teljes
rendszerdsszeomlds esetén biztositja az él6szavas bemondas lehetdségét.

Az INT-ABO04 berendezés vezérlése az allomasi Core feladata.

47564  Q-Sys CX 302V megallohelyi erdsito
A CX 302V 2 csatornas professzionalis teljesitményerdsitd, robosztus, megbizhato
felépitéssel, monitorozhatosaggal. Utobbit DataPort-on biztositja a Q-Sys rendszer felé.
47565 CX204V allomasi erdosito

A CX 204V 4 csatornas professzionalis teljesitményerdsitd, robosztus, megbizhatod
felépitéssel, monitorozhatosaggal. Utobbit DataPort-on biztositja a Q-Sys rendszer felé.

Teljes értékil tavvezérlés és tavfeliigyelet (kimeneti fesziiltség, kimeneti impedancia, erdsitd
hémérséklet, hangerd, ki/bekapcsolas, stb. tavvezérlése/taveliigyelete)



4.7.5.7

DIGITON

A Digiton program Windows grafikus kezel6i feliilettel késziilt, kezelése hasonléan mas
programokhoz billentytizet, illetve egér hasznalataval lehetséges.
A program minden funkcidja elérheté a megfeleld billentylivel, néhany parancs azonban
csak az egérrel mikddtetheto.
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~ Expresszvonat indul Gyéron at Celldomélkre és kézvetlen kocsikkal Sopronba illetve Bathory
gyorsvonatként Rajkan at Varsoba a 3. vaganyrol. A vonat Gydrig csak Budapest-Kelenféld Bicske
Tatabanya Tata és Komarom allomasokon all meg. Gyditdl Celldémélkig csak Gydrszabadhegy
Gyomore-Tét és Papa Gyortél Sopronig csak lkrény Enese Kony Csorna Rabatamasi Kapuvar
Petéhaza és Fertdszentmiklos Gydrtél Rajkaig csak Mosonmagyarovar és Hegyeshalom
allomasokon all meg. A Varsoba kdzleked6 kocsik a vonat elején a Sopronba kézlekedd kocsik a
vonat kbzepén a Cellddmélkre kézlekedd kocsik a vonat végén talalhatok. A vonatra helyjegy
valthatd. A helyjegy nélklili utasok csak a szabadon maradt Gléhelyeket foglalhatjak el.

Express train for Celldomélk via Gyér and with direct carriages for Sopron and as a fast train
Bathory for Warsawa via Rajka departs from platform 3. Passengers are advised, that this train may
only be used with an InterCity supplement including seat reservation.

1142-Budapest, Tatai u. 3. Telefon/fax 236-8354, MAV4272/0354

Email: hungarobyte@axelero.hu

20. abra DIGITON berendezés kezel6 feliilete

A vezérlé szoftver lehetéségei

Adatok megvaltoztatasa, (j vonatszam felvétele, szoveg modositas
Vaganyszam megadasa

Idegen nyelv megadas

Egyéb kiilonleges kozlemény megadasa vonatokhoz

Modulok adatainak beallitasa

Indlul

Beszallit
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Csatlakozas
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Késés

Tolatas

Egyéb

ol LU
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A hagyomanyos pergdlapos perontablak esetén eléfordul, hogy a benne szerepld lapok
valamelyikének szovegét atfestetik, példaul 0j vonatnév, vagy célallomasok esetén. Ilyenkor
ezen modositasokat a Digiton adatbazisaban is aktualizalni kell. A program ezen szovegek
alapjén jeleniti meg az informacids monitorokra kiirando6 szoveget.

A megjelend ablakban az adott modul lapszamokhoz tartozé szdvegeket modosithatjuk és
elmentjiik a modositast az adatbazisba.



4.75.7.3

Vizualis kijelzokon megjelenitendd szévegek

Az allomasi igényeknek megfeleléen a programban lehetdség van arra, hogy egy-egy
vonathoz a vizualis kijelz6kon tobb sort (max. 3 sor) rendeljiink. Ez azoknal a vonatoknal
sziikséges, amelyek szerelvénye szétvalik és mas-mas célallomasig kozlekedik. Ezen
vonatok adatait a szamitogép adatbazisaba beprogramoztuk, de a korabbi programverziohoz
hasonldan, a kezeloknek lehetésége van az adatok modositasara.

Az Osszesito kiirasoknal, talalhatd opcios nyomoégombokkal kijeloljik, hogy az Osszesitd
tablan kiirand6 sorok melyikét adjuk meg.

47574

4.75.7.5

Vizualis kijelzok kezelési lehetdségei

Kiiratas vagy torlés osszesit6d kijelzOkrol

Kiiratas vagy torlés a perontablakrol

Az adott vonatnal kiirand6 szoveg modositasa, megadasa

Egyedi szoveg, illetve kiilonvonatok informacidinak kiiratasa vizualis kijelz6kre
Vizualis kijelzok vilagitasdnak be/kikapcsoldsa

Bemondatas

Minden vonathoz tobb kozlemény tartozhat, amelyek bemondasa a hozzarendelt billentytit
megnyomva torténik. Hasznalhatok az alabbi funkciok:

Automatikus bemondas

,,Csatlakozas” funkcid, amellyel az allomasrol legkdzelebb induld vonatok felsoroldsa
mondathat6 be.

késési kozlemény

,,K0szontés™ kapcsold kikapcsolt allapotdban a gép az udvariassagi szdvegrészeket
kihagyja a bemondasokbol. (pl.: utas koszontés, érkezés utan.)

Tolatasi, kiilonleges kdzlemény bemondatasa

Bemondas megszakitasa

asi kozlemények
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21. abra Tolatasi kézlemények



Az ablak fels6 részén talalhatd kapcsolokkal beallithatjuk, hogy mely hangkorzeteken legyen
hallhat6 a bemondas.

Alaphelyzetben , Kiilonleges” kozlemények bemondatasakor az 0Osszes allomasi
hangkdrzetre, ,,Tolatasi” kozlemények esetén a vaganyszdmnak megfelel6 hangkorzetre
torténik a bemondatas.

Tolatasi kozlemények esetén, az ablak aljan talalhatoak az allomason engedélyezett
vaganyszamoknak megfelelé nyomdégombok, amelyet megnyomva a bemondas az adott
vaganyra indithato.

4.75.8 DIKOS (KAP kezel6 feliilet)

47581 A munkahely felépitése

A szamitdégépes kezeldmunkahely részei: kozponti egység, TFT monitorok, telefonos
egység, egér, billentylizet valamint ezen eszk6zoket 6sszekotd kabelek és csatlakozok. Ezek
segitségével kezelhetoek a vizudlis- és hangos utastajékoztatas, valamint az utasitasado
hangrendszer és a tdvkozlési kapcsolatok.

A munkahely hdrom képernyobdl all. Ezek a kovetkez6 funkciok elérésére szolgalnak:

e 1. Képernyd (bal oldali): Vizualis- és hangos utastajékoztatas/utasitasadas lekezelése
o 2. Képerny6 (kozépen): Telefonos kapcsolatok lekezelése

e 3. Képernyé (jobb oldali): kameraképek az allomasi peronokrol és a tavkezelt
megallohelyrdl vagy allomasrdl, tovabba a vardtermekrol

rer

4.7.5.8.2 Rendszerfeliigyelet, vizualis- és hangos utastajékoztatas kezelése
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22. abra Funkcionalis ablak a vonatok menetrend szerinti kezelésére



Foébb funkciok:
e Elgszavas bemondas 1o gzitése, rogzitett bemondasok
e Vonalszakaszok allomasi hangkorzeteinek allapot kijelzése

Menetrend o
e e ——
e
| uk2 I l uk2 ] I

P

Rogzitett szévegek

ISDN-szolgattatas

I DSR hangrogzié ]

23. abra Megallohelyek funkcionalis ablaka

& 13 sogna

e Menetrend szerinti vonatok bemondasanak kezelése (hapi menetrend, menetrend
szerkesztés)

e Késési informaciok kezelése

[= [® r o] =[8][= ] @]

Allomas Vonat Vagany Erkezés Erkez... Indulas asi allapot Utvonal Célallomas é
Mezotur Sz7433 4 (3) 16:00 3-Koézeledik  |Mezotur, Csugar, Kétpo... Szoln g |
Mezotur Sz7434 2 V 16:15 (16:00) 15 3-Kdzeledik  |Szoln, Szajol, Tiszateny... Mezoétur g
Mezétur Sz7426 6 V 18:20 (18:00) 20| 1-Elbrejelzés Szoln, Szajol, Tiszateny... Mezétar N
[Mezétur Sz7421 1 20:00 |0-Tervezett Mezotar, Csugar, Kétpé... Szoln
|Mezétar Sz7428 3 V21:00 0 |0-Tervezett Szoln, Szajol, Tiszateny... Mezotur
Mezétar Sz7438 2 V 00:00 0 |0-Tervezett Szoln, Szajol, Tiszateny... Mezotur

24. abra Vonatkésés rogzitése

A késés bemondasa automatikusan torténik, de kézzel is indithato. Ha egy bemondast kézzel
inditott, de szeretné, hogy a gép ezutan ismételje tovabb automatikusan, vissza kell allitania
a bemondas tipusat ,,kézi”’-rdl ,,automatikusra

e Naplozas

e Hibajelzések és kezelésiik

e C(satlakoz6 jaratok megvaltoztatasa

,7‘



4.7.6

(=[] AR

Allomas Vonat | Vagany Erkezés I Erke...| Indulas Haladasi allapot ] Utvonal I Céla a é (&

Mezotur Sz 7437 3 | 10:00 3-Kézeledik |Mezétur, Csugar, Kétp... [Szoln

Mezotur | Sz 7422 2 V 11:00 .0 3-Kézeledik Szoln, Szajol, Tiszaten... Mezétur

Gyoma | Sz666 7  M11:00 | 011105, 7435

Mezaotur Sz27435 2 | 12:

Nagylapos| Sz777 |1 M12:30 | 012: ; .

Mesbtr | S27424 2 V13:00 [ o ‘M

Gyoma Sz777 6 M 13:00 0/13: >y AA ‘

Mezétar | Sz7423 2 | 114: =
> A |

A
AlA
<

Oszlopok kivalasztasa

Nyugtazas l Megszakitas

25. abra Csatlakozo jaratok megvaltoztatasa

Alaphelyzetben minden vonathoz a menetrend szerinti csatlakozasok mar hozza vannak
rendelve, ezek modositasa csak rendkiviili esetekben valhat sziikségessé.

o7

Egyéb hangerdsité berendezések

4.7.6.1 Ablakatbeszélo

4.7.7

Az allomasi személypénztarakndl, ahol az utazokozonség és a szolgalati helyiségben
tartozkodd munkavallalo kozott zart ablakon at az értekezést biztositani kell, ott
ablakatbesz¢él6t kell alkalmazni. Az ablakatbeszéld hasznalataval elérhet, hogy az
atbeszéléshez nem kell az tivegablakon nyilast kiképezni.

Az ablakatbesz¢éld kisméretli erdsitébol, mikrofonbdl és hangszorobol all. A szolgalatban
levd munkavallalo, valamint az utazok6zonség részére kiillon mikrofont és hangszorot
szerelnek fel.

A szolgalati helyiségben az erdsit6t, a mikrofont és a hangszordt alkalmas modon helyezik
el.

Az utazdkozonség részére szolgald mikrofont €s hangszorot tigy épitik be, hogy ahhoz az
utazokozonség hozza ne férhessen.

A szolgalati helyiségben elhelyezett hangszoro hangereje szabalyozogombbal allithato.
Az utastér hangszorojanak szabalyozasat csak a miiszaki karbantartok végezhetik.

Vizualis utastajékoztato rendszerek megjelenité berendezései
Az utazokozonség tajékoztatasat szolgaljak a vizualis utastajékoztatd berendezések, melyek
elektronikus vezérléssel miikodve adnak informaciot az utasok részére.
A berendezések kozponti helyrdl, tavolrol vezérelhetdek.

Az informacidtartalmuk nem poétolja az adllomas napi vonatkdzlekedési rendjére vonatkozo
menetrendeket.

A Kkijelzett adatokbdl az utasok kozvetlen informacidhoz jutnak a kozlekedé vonatok:
indulési, érkezési idejérol, a vonat nemérdl, a kozlekedés viszonylatarol, az érintett vagany
szamarol, a pontos idordl, tovabba egyéb cimszd alatt késésrol, helybiztositasrol stb.

Egyes kijelz6 eszkozoknek opcionalisan Gigynevezett szervizsort vagy sorokat is tartalmaznia
kell, a kotetlen vagy szabad szdveges kozlemények megjelenitése céljabol.



4.7.7.1 A vizualis megjeleniti eszkozok csoportositasa megjelenitési technolégiajuk szerint
e Pergdlapos
e Flip-Dot pontmatrix-0s
e Pontmatrix RGB LED
o Karakteres LCD
e Pontmatrix LCD
e Pontmatrix koleszterikus LCD (ChLCD),
e TFTLCD

4.7.7.2 A tajékoztaté adatok megjelenité eszkozei

e Osszesitd kijelzok, (egyesitett érkezd/induld, érkezdé és induld viszonylat szerint
megosztott)

e avaganyvég kijelzok,

o az alul- és feliiljaroban elhelyezett kijelz6k egy adott vaganyra vonatkozodan,
e peron kijelz6k egy adott vaganyra vonatkozdan,

e inf6 monitorok, egyszeri kivitelt infoéoszlopok, interaktiv infooszlopok.

4.7.7.3 Indul6 vonatok 6sszesité kijelzdje

Az indulo 6sszesitd kijelzd rendszere arra szolgal, hogy az induld utasok egy csoportban
lassak azon vonatokat, melyek induldasa menetrend szerint 30 perces id6tartamon beliil
torténik.
a) A nagy forgalmi, kozponti csarnokkal rendelkezd palyaudvarokon és legalabb
4 peronos nagyobb allomasokon keriilnek alkalmazasra.

b) Az indulé vonatok adatai a kozlekedésnek megfelelé id6sorrendben Kkeriilnek
kijelzésre.

¢) A kijelzés az informacids sorokban tartalmilag kotott és vaganyszamhoz rendelt, de
a valaszthato 2 szervizsorban a kijelzési tartalom szabad, ill. kotetlen.

d) Elhelyezésiik lehetdleg az érkezési tabla mellé, vagy azzal szemkozt, az utas-
aramlasi szempontok figyelembe vételével.

19:50:48 INDULO VONATOK Departures
Id6  Vonat Utirany - HOVA Megjegyzés Vg.

19:50 Nm.GyBUDAPEST-KELETI
20:04 L8 cod-dunakeszi - BUDAPEST-NYUGATI személy 4a

20:33 [ vicrato-veresegyhsz - BUDAPEST-NYUGATI  személy i

PORTA BOHEMICA

20:34 EEZLD coe-ounakeszi - BUDAPEST-NYUGATI személy 2
20:34 (z70)szoB 26nazé 5
20:37 Sz vissjens- drégelypalink - Balassagyarmat személy 4B
20:48 Nm.GyBERLIN METROPOL 5

21:37 sz Diésjené személy

Probailizem! Kellemes Utazast kivanunk!

26. abra Eléiras az allomasi indul6 vonatok dsszesité kijelzé jelzésképére



47.7.4  Erkezb vonatok dsszesito kijelzoje

Az érkezési Osszesitd tabla kijelz6 rendszere arra szolgal, hogy a varakozok illetve a
beérkezé majd tovabb induld vonattal utazok egy csoportban lassak azon vonatokat, melyek

érkezése 30 perces id6étartamon beliil varhato.

a) A nagy forgalmi, kozponti csarnokkal rendelkezé palyaudvarokon és legalabb
4 peronos nagyobb allomasokon keriilnek alkalmazasra.

b) Az érkezé vonatok adatai a kozlekedésnek megfelelé iddsorrendben keriilnek

kijelzésre.

¢) A kijelzés az informacids sorokban tartalmilag kotott és vaganyszamhoz rendelt, de
a valaszthato 2 szervizsorban a kijelzési tartalom szabad, ill. kotetlen.

d) Elhelyezésiik lehetbleg az induldsi tabla mellé, vagy azzal szemkézt, az utas-

aramlasi szempontok figyelembe vételével.

10:14:31 Ankunft ERKEZO VONATOK
Time Train FROM - Via

NI} &¢ Budapest-Keleti - vac-szob-Stirovo-Berlin

Arrivals

Remark
HUNGARIA EC

10:22 sz Didsjené személy 4b‘
10:24 &) Budapest-Nyugati személy 1 ‘
10:26 Szob - God-Dunakeszi z6nazo 2 ‘
10:26 &P Budapest-Nyugati személy 7 ‘
10:32 (z70) Budapest-Nyugati 26n4z6 5 {
10:54 &I Budapest-Nyugati személy 1 4
11:22 sz Diésjené személy 4b

Probaiizem! Tajékoztatjuk Utasainkat, karbantartasi munkak miatt augusztus 15-t6l augusztus 19-ig Vac-Diosjeno

allomasok ko6z6tt VONATPOTLO AUTOBUSZOK kozlekednek!

27. abra Eléiras az allomasi érkezo vonatok osszesité Kkijelzo jelzésképére



4775  Erkezé/indulé vonatok dsszesité Kijelzéje
Az érkez6/induld vonatok 0sszesitd kijelzdje egyszerre ad tajékoztatast az allomasra érkez6
¢s onnan indul6 vonatokra vonatkozoan. Jelentdsége foleg kozépallomasoknal van.
a) Elhelyezése lehetOség szerint az utasforgalom f6 belépési pontja felett térténjen.
b) Az érkezo és az induld vonatok informacios sorat egyértelmiien megkiilonboztethetd
modon kell megjeleniteni, pl. az arra alkalmas szines kijelzokon a fehér/sarga
hattérszin alkalmazasaval.

AN [RYA Ankunft/ Arrivals  ERKEZO / INDULO VONATOK  Abfahrt / Departures
Id6  Vonat HONNAN - Utirany / Utirany - HOVA Megjegyzés

AWHIE EZ) BUDAPEST-KELETI Személy
117:10(z60)Rakos - BUDAPEST-KELETI Z6nazé
117:23  Ujszasz - SZOLNOK Gyorsitott
1 17:24 €20 Rakos - BUDAPEST-KELETI Személy
e17:35 EZIBUDAPEST-KELETI Személy

1 17:49 (z60) Ujszész - SZOLNOK Z6nazo

1 17:54 EZD) Rékos - BUDAPEST-KELETI Személy
£18:05 EZ) BUDAPEST-KELETI Személy

Vg.

NINIE NN S WWN

28. abra Eldiras az allomasi érkez6/indulo vonatok 6sszesité kijelzo jelzésképére



4776  Vaganyvég kijelz6
A vaganyvég kijelz6 szerepe, hogy a pénztartdl tdvozo utas —az Gsszesitd kijelzén szerzett
informaciot megismételve erdsitse meg annak tartalmat a maga szamara.
A fejallomasok kialakitasa altalaban olyan, hogy a vagany végénél kezdddik meg az utasok

rendezddése annak megfeleléen, hogy az egyéni utas melyik vonathoz és milyen
viszonylatra szervezte az utazasat.

Irdul: 1010
SOPRON
0

29. abra TFT LCD vaganyvég kijelzé a Keleti Palyaudvaron

4.7.7.7  Peron kijelz6

A peron kijelzé - szigetperonos allomasokon, pl.: Miskolc Tiszai, Szolnok- az utasok
eligazodasat segiti. Az Osszesitd kijelz6vel nyujtott alapinformaciot, az aluljaro kijelz6k

crer

az utas az Osszesitd tablatol a peron kijelz6 tabldhoz érkezik, vasttiizemi okbol
vaganymodositasokra keriilhet sor.

a) A peron kijelzok lehetnek egy és kétoldalas kiviteliiek.

b) Altaldban kétoldalas /egyméasnak hattal/ a vaganyszamjelzéssel az adott vaganynal a
peron hossziranya felé nézden parosaval kertiljenek elhelyezésre.

¢) Vaganyonként 2-4 db peronkijelz6 sziikséges (szektoronként 1-1 db).
d) Az utas szamara a Keresett vonat azonositasat tegye lehet6vé.



4.7.7.8  Aluljaré, illetve feliiljaré kijelzo

Olyan palyaudvarokon keriilhetnek alkalmazasra, ahol a peronok aluljarokon vagy
feliiljarokon keresztiil érhetok el. Az aluljard kijelzo - kiilondsen hosszu aluljarok esetén -
nélkiilozhetetlenek a keresett peronhoz valo kijutasnal.

a) Az aluljar6 kijelz6 csak az induld utasok szamara kozoljon informaciot. Az érkezo
utasok az allomas térelosztasa és az azt kovetd mas informaciojelzés alapjan hagyjak
el a vasut teriiletét.

b) Az aluljar6 kijelzo része az informacidlancnak, amely az utast a zart utasterekbdl a
Nyitott utastérre, a vonathoz vezeti.

¢) Megfelel6 belmagassagnal a lépcsd tengelyébe kozépre felfiiggesztett (kétoldalas)
kivitelben kerililnek elhelyezésre kiegészitve 1épcsd piktogrammal esetleg iranyito
nyillal.

d) Alacsonyabb helyszineken a lépcsofeljarokra merdleges két oldalfalra szerelhetdek,
egyoldalas kivitelben, vaganyonként 1-1 db.

4.7.7.9  Infé monitor, egyszeri kivitelii infé oszlopok, interaktiv infé oszlopok

Belso, kiilsotéri utastajékoztatd és lizemi célu, illetve kiilsotéri hdzba szerelt kiviteld
utastajékoztatd célu szines katédsugarcsoves (CRT) vagy pontmatrix TFT LCD kijelzos
rendszerii megjelenito.

Informaciot adhat indulasi, érkezési, vagy kombinalt érkezési-indulasi idéadatokrol.

Alkalmazasuk ott elényds, ahol a megjelenité eszkoz az utasforgalomtdl csak kis tavolsagra
helyezheto el.

Az interaktiv inf6 oszlop alapfunkcidjaban azonos a fentiekkel, de bdvitett funkcio
segitségével, utazas tervezésére is alkalmas.

Az LCD, TFT LCD, koleszterikus LCD vagy RGB LED technolégiaju vizualis megjelenit6
eszkozok esetén a kozponti vizualis hangos vezérlvel torténd kapcsolat megszakadasa
esetén a kovetkezo kozleményt kell megjeleniteni "Figyelje a hangos utastajékoztatast!".



4.8

48.1

Orahalézati berendezések

Nagyobb allomasokon, hivatali épiiletekben, izemekben, ahol a vasutiizemmel kapcsolatban
megbizhaté, pontos idészolgalat sziikséges, vagy a sziikséges oOrak nagy szama
gazdasagossag szempontjabdl azt indokolja, villamos draberendezés alkalmazasa a célszerd.

A vasutiizemnél csak olyan villamos orak alkalmazhatok, amelyek iizemét a vilagitasi
halozattol fiiggetlen miikddést foorak vezérlik.
Az Orahalozat részei

A kozponti oraberendezésbdl (f6orabol), vezérld és ellendrzé berendezésbdl, tapegységbdl,
valamint mellékorakbol és ezeket 6sszekotd vezeték halozatbol all.

FG ora

vezérld (ismétld)

{ H “ <]| Ut=24VDC

\ 4 h 4 \4 i l \ 4
S
\II: \II: \II: \I: I« \II:
- L4 -~ L4 -~ - -~ - -~ - -~ -
- ~ - -~ - -~ - -~ - ~ - -
s | s s | RS ¢ |~ 7] s AR

mellék orak mellék orak

30. abra Orahalézat elvi felépitése

Az orahdlozat vezérld impulzusait, kozponti aramellaté berendezéstol kapott egyendramu
tapfesziiltség biztositja.

A foorakra jellemzO, hogy a tapegység teleparamat percenként valtott polaritast
vezérldimpulzusként a mellékorak vezetékeire vagy a jelismétlore kapcsolja.

A foora léptetd szerkezettel van ellatva. Ennek segitségével a mellékorak egyszerre
allithatok.

Nagyobb terjedelmil 6rahalozatnal a mellékorakat csoportokra bontjak.

Minden egyes mellékora-csoport kiilon vezérld és ellendrzd szerelvényre kapcsolodik. Egy-
egy vezérlo-ellenérzo szerelvény jelfogdkbol, ellendrzé mellékorabol, arammérdbol, 1éptetd
és késleltetd kulcsbol, valamint olvado biztositobol all. E  szerelvény segitségével a
mellékora-csoportok pontos mitkodését ellendrizni lehet és az esetleges eltérések - a 1éptetd
és késleltetd kulcs altal adott impulzusokkal - megsziintethetok.



A mellékora csoportok kifejezetten nagy palyaudvarokon és kiterjedt orahdlozatoknal
alcsoportokra vannak osztva. Az elosztast olvadd biztositékkal ellatott szerelvényeken
végzik.

Az alkalmazott mellékorak kivitel és nagysag szempontjabdl kiilonbozbek.

Minden mellékodra 1éptetdszerkezettel van ellatva, amelynek miikodtetésével az 6ra a pontos
idore a helyszinen egyénileg beallithato.

Az orahalozatban felszerelt mellékorak percenként valtott iranyl fesziiltségimpulzusokkal
mikodnek. A fesziiltségimpulzus az elektromagnes szerkezet milkodése folytan az
oramutatot egy perccel viszi elére.

Olyan helyeken, ahol masodpercjelzésre is sziikség van, kiilonleges, masodpercmutatdval
ellatott orat alkalmaznak.

A foora lehet pontosan jaro, finomszerkezeti precizids ingaora, kvarc, DCF vagy miholdas
navigacios rendszerrel (GPS, Galileo, Glonass, stb.) szinkronizalt vagy NTP vezérelt
elektronikus ora.

4811 Inga éraszerkezetii foora

Mechanikus ingas oraszerkezet, amely elektromos sulyfelhuzo és kapcsoloszerkezettel is el
van latva.

Pontos jaras biztositasa érdekében ezt a tipusi foorat lehetéleg allandé homérsékletd,
pormentes helyiségben, razkédasmentes féfalra kell felszerelni.

4.8.1.2  Kvarcvezérlésii foora
Elektronikus 6raszerkezet, melynek id6 alapjat nagy pontossagi kvarc oszcillator képezi.

481.3 DCEF foora

Elektronikus oraszerkezet, mely radidvevd berendezéssel rendelkezik, pontossagat a
németorszagi meinflingeni hossztthullamii atomidé-szinkronjeladd berendezés DCF77 jele
biztositja.

A DCF77 megnevezés az ado teriileti elhelyezkedésre és a kisugarzott radidfrekvencias jel
tulajdonsagaira utal. (Deutschland 77.5 kHz).

4814 Miiholdas rendszerrel szinkronizalt féora

Elektronikus oraszerkezet, mely GPS (Global Positioning System) navigacios vagy mas
egyéb mitholdas rendszerhez illeszkedd jelvevo berendezéssel rendelkezik, pontossagat a
mitholdak altal kisugarzott jelben kodolt iddinformacio biztositja.

4.8.15 NTP foéra

Elektronikus oraszerkezet, mely a pontos id6 informaciét a LAN halozaton keresztiil, egy
NTP (Network Time Protocol) szervertdl kapja.



4.8.2 Kezelési eljarasok

a)

b)

c)

d)

e)

h)

Mind a féoranak, mind a csatlakozé mellékoraknak pontosan a kdzép-eurdpai 1d6
szerint kell jarniuk.

A mellékordk ellendrzésére a teriiletileg illetékes szolgalati fonoknek egy
munkavallalot kell megbiznia, aki mellékordkat - jol jard orajaval vald
Osszehasonlitasa utjan - szaroprobaszertien ellendrizni koteles.

Az utazokozonség tajékoztatasara szolgald orat - ha az helyteleniil jar - az o6ralapnak
ferde keresztiranyban torténd atragasztasaval érvényteleniteni kell. A nem miikddo
mellékorat, az érvénytelenités mellett lehetdség szerint gy kell beallitani, hogy 12
Orat mutasson.

Hibas oOrajards esetén a fenntartdst végzd miiszaki munkavallalok értesitését a
tavkozlési diszpécser utjan kell megtenni.

A MAV altal alkalmazott korszerti onmiikodé NTP, DCF, illetve GPS alapt
elektronikus f6orak napi karbantartast, illetve ellenérzést nem igényelnek.

A hagyomanyos mechanikus f66ra jarasat a karbantartdé munkavallalok
(tavkozlomester) naponta kotelesek ellendrizni. A féoranak naponkénti eltérése a
pontos id6hoz viszonyitva a 2 masodpercet nem haladhatja meg. Referenciaként a
MAV sajat NTP id6-informacioja, DCF, navigiciés mitholdak altal szolgaltatott,
valosidejli idGinformacid megjelenitésére szolgald eszkéz, ezek hidnyaban a
Kossuth-radié egész érakor kiadott pontosidé jelzése szolgalhat.

A kivilagithatd szamlappal ellatott ora vilagitdsahoz az aramellatas biztositasa a
0,4 kV-os vilagitasi halozat iizemeltetdjének feladata, a kiégett izzolampak vagy
egyéb lampatestek kicserélését azonban a tavkozlési szolgalatnak kell elvégezni.
Eurépaban a nyari idészamitds marcius utolsé vasarnapjaval kezdddik és oktober
utolsé vasarnapjaval végzédik. Ennek megfeleléen az adott idépontban az o6rak
beallitasat el kell végezni. El6irds szerint marcius utolsd vasarnapjan hajnali kettd
orakor a foora egy oraval eldre 1épteti a haldozat mellékorait, mig oktober utolsd
vasarnapjan hajnali harom orakor egy ora hosszat megall. A bedllitas elvégzése
(mechanikus f6ora esetén) illetve figyelemmel kisérése (elektronikus f6ora esetén)
az orat iizemeltetd tavkozlo szakasz feladata.

Léteznek onalldan miikddo, sajat szinkronizacioval rendelkezé mellékorak, melyek
értelemszertien oOrahalozati impulzust nem igényelnek, viszont helyi teleppel
mikddnek. Ezek ellen6rzése a mellékordk ellenérzésével megegyezd modon
torténik. Az orat miikddteto telep cseréjét a tavkozld szakszolgalat végzi.



4.9 Atvitel-technikai és adathalézati berendezések

49.1 Analég vivéfrekvencias atviteltechnika

A tavbeszélo Osszekottetések mennyiségi novekedését a hangfrekvencias erdsitett vonalak
mar nem biztositottak, erre a bovitésre csak a vivofrekvencias atviteltechnika adott
lehetdséget.

A vivoaramu atvitel-technikaban a tavbeszéld dsszekottetés két iranyat a csatornanak hivjuk
a hozzatartozé jelzésekkel. Csatorndkhoz a MAV Zrt. éltalinos tavbeszéld halozatin
csatlakozhat CB kozpont oldali végzddés, CB eldfizetéi végzddés és 2 huzalos vagy 4
huzalos végz6dés telefonkozpont Osszekotd-aramkorok (tronkok) csatlakoztatasara
jelzévezetékkel vagy jelzévezetékek nélkiill. A kiilon-célu halézaton alaparamkorként
hasznalatos kiilonb6z6 diszpécser rendszerekhez, hangrégzitokhoz.

Analog vivéfrekvencias atvitel-technika a beszéd 0,3 - 3,4kHz-es savjat 4kHz osztassal
helyezi el a CCITT ajanlasainak megfeleld modulacios eljarasokkal az adott berendezés tipus
frekvencia savjaba. Adas iranyban egy vagy kett6 modulaciéval és savsziiréssel kapjuk meg
el6szor a szabvanyos 60-108 kHz-es savot, a ,,B” alapcsoport (jelolése G, forditott fekvést,
48kHz savszgélesség, 12db csatorna).

Nagyobb csatorna szamu rendszereknél a kovetkez6 modulacios fokozatban a 312-552kHz-
es savot, az un. alapfocsoportot allitjuk el6 (jelolése SG, 240kHz savszélesség, 5 db
alapcsoport, 60 csatorna), és a tovabbi moduldcidés fokozatokban a 812-2044 kHz-es
mestercsoportot (jelolése M, 5db fdcsoport, 300 csatorna). Majd végiil rendszer
modulacioval a kiilonbozo Osszekottetések vonali frekvenciasavjait. A csatornakhoz tartozo
jelzések és a kiilonbozo pilot jelek egyiitt keriilnek a moduldlasra. Vétel iranyban a fenti
eljarasok forditottja valosul meg, a szintén tdbbszords demodulacié soran.

Analog atviteltechnikai rendszerekre a vonali frekvencia terv a legjellemzébb, ezért
berendezések ismertesénél ez emeljiik ki.

MAV Zrt.-nél iizemeld berendezések tipusai: 3 csatornas az LVK-3, 12 csatornas LVK-12,
BK-12, BK-12/N, 60 csatornas BK-60-2 rendszerek, 120 csatornas BK-120/N, végiil a 300
csatornas BK-300/N

Az erésité allomasokon a berendezések kis keretben illetve nagy csatorna szami
rendszereknél az azonos egységek, betétek egyedi szekrényes kivitelli keretben keriilnek
elhelyezésre. Szekrényekbe un szabvanyos betétek kerlilnek az sziikségletek szerint.
A betétek aramkori felépitése azonos elvek szerint valosul meg.

A korszerii alaphalozati fejlesztések soran a hagyomanyos vivos berendezések fokozatosan
kivaltasra keriilnek.

4.9.2 Digitalis atviteltechnikai és adathal6zat

4921  IP vezetékes adathalézati végpont
Azt az adathaldzati kapcsolodasi pontot nevezziik vezetékes adathalozati végpontnak, melyre
a végfelhasznalodi késziilék kdzvetleniil csatlakozik.
A MAV Zrt-nél az adathalozati végpontra kizarélag RJ-45 csatlakozoju, minimalisan a
CAT.5 szabvanynak megfelelé UTP patch kabellel lehet csatlakozni.

A vezetékes adathalozati végpont konkrétan a falon vagy a padlédobozban elhelyezett
csatlakozasi pontot jelenti.

A vasuti villamos vontatasi kornyezetben a felsGvezetéki rendszer tdvhatisaira vonatkozé
szabvanyokat és eldirasokat figyelembe kell venni.



49211  Jelolése

A MAV Zrt-nél a halézati végpontok a felhasznaléi oldalon és a rendezSpaneleken is
megegyez6 azonositoval vannak ellatva a kdvetkez6 szabalyok szerint:

o Az elsO részét a végponttal Osszekotott tavkozld szerelvényszoba épiileten beliili
elhelyezkedésére utalva mindig az emelet szdma (1-x) és a szinti rendez6 betljele
(A, B, C...) alkotja. Foldszinti rendezé esetén ,,F”, alagsori esetén ,,Px”;

e A masodik rész minden esetben ,,-”

e A végsd rész a végpont azonositd szdma.
Pl.: a szabalyok alapjan néhany kapott azonosito: 4B-132, 1A-117, FA-12, P3-53

4.9.2.2 Port
Portnak nevezziikk barmely haldzati eszk6z csatlakozasi pontjat, melyen kommunikaciot
bonyolit le.

4.9.2.3  Savszélesség
A kommunikacios csatornak elméleti adatateresztd képessége.
A savszélesség a csatorndn egy adott idéegység alatt atvihetd adat mennyisége és az
idoegység hanyadosa adja, a tavkozld rendszerek esetében bit/masodpercben (Bps),
kilobit/masodpercben (Kbps), megabit/masodpercben (Mbps) vagy gigabit/masodpercben
(Gbps) szokas megadni.

49.24  Modem
A modulator és demodulator szavakbol dsszetett sz0.

Ez egy olyan berendezés, ami egy vivohullim moduldladsdval a digitalis jelet analog
informaciova illetve a masik oldalon ennek demoduldlasaval ujra digitalis informaciéva
alakitja. Az eljaras célja, hogy a digitalis adatot analég moédon atvihetévé tegye. Parban
miikddnek.

Fajtai:
o telefonos modem (14,4 Kb/s - 56 kb/s sebességig hagyomanyos kapcsolt vonalon)

e xDSL (ADSL, HDSL réz 0Osszekottetésen 512kb/s- 30Mb/s. Az Adsl aszinkron
sebességii, kéthuzalos, HDSL szinkron sebesség, négy vagy tobb huzalos)

e kabel modem (kabelhalozaton)

o vezeték nélkiili modemek (radids és mikrohullam)

49.25  Halozati kartya

A vezetékes (NIC - Network Interface Card) halozati adapter, ami a haldzati szolgaltatast
igénybevevd eszkozt (PC, Laptop, nyomtatd) halozati kabel segitségével kapcsolja a
vezetékes halozati infrastruktirahoz.
Az elérheté vonali sebesség jellemzden 10, 100 illetve 1000 Mbps lehet, az alkalmazott
technologiatdl fiiggden.

49.2.6  Média konverter
Egyszerii halozati eszk6z amely lehetdvé teszi, két kiilonbdzo média tipus (pl sodrott érpar -
optikai szal) 6sszekapcsolasat.
Az OSI modell 1. rétegében miik6do eszkoz.

Altalaban kiilsé egység, amely alapesetben nem feliigyelhetd (tavmenedzselhetd) ezért a
halozatfeliigyelet szempontjabdl kritikus berendezések kozé sorolhatd (Uzemeltetési
szempontbol fokozottan iigyelni kell a kiils6 tapellatas biztos mitkdésére).

Menedzselt valtozatainal az SNMP (Simple Network Management Protocol) halozati
protokollt hasznaljak tavoli lekérdezésre, modositasra.

Felhasznalasi helyei: pl. helyi halozat atvitele kiilso téren kiiltéri optikaval.



A gerinchal6zathoz (WAN) kapcsolddast, nem média konverterrel, hanem a switchekbe,
routerekbe beépitett optikai portokkal, illetve ugynevezett SFP (small form-factor pluggable)
illetve GBIC modulokkal wvaldsitjdk meg a teljes menedzselhetéség €s a nagyobb
lizembiztonsag érdekében. Ezen modulok konkrét tipusa, az adott atvitel-technikai
berendezéshez illeszkedve, tobb fajta lehet.

4.9.2.7 Switch (haldézati kapcsold)
Ethernet kapcsolok a 2. OSI rétegben miik6do berendezések.
Tobb porttal rendelkeznek amelyekhez a végberendezések kapcsolodnak.

A portok altalaban RJ45 (utp) tipustiak, ii portsebesség alapjan altalaban 100Mb/s-osak.
Lehet 1Gb/s is. A gerinciranyu csatlakozashoz optikai portokkal is rendelkezhetnek.

A switchek processzorral, memoriaval, belsé specialis aramkordkkel, operacids rendszerrel
(Cisco eszkdzok esetén: I0S) rendelkezd eszkdzok. A portjaira kapcesolt eszkozok kozott
nagy sebességgel, kis késleltetéssel valositja meg az FEthernet keretek kapcsolasat.
A kapcsolast az ethernet keretben 1évo célallomas MAC cime alapjan végzi, fliggetleniil a
keretbe beagyazott protokolltol. A kapcsolas folyaman PORT - MAC cim tablazatot tart
fenn, amely alapjan a beérkezd kereteket a kimend porthoz rendeli. Ezt a tablazatot un.
tanulasi folyamattal tolti fel. A switchport és a rakapcsolt eszkdz kozott egy un.
mikroszegmens jon létre, igy a CSMA-CD iitk6zés nem 1ép fel. Az atvitel a port dedikalt
maximalis sebességén torténik.

Nagyobb halézatoknal, tobb switchet kapcsolnak Ossze. A kapcsolok kozott redundans
kapcsolatokat is kialakithatnak a biztonsag ndvelése céljabol. Igy azonban a szérési keretek
ugynevezett szordsi vihart okoznanak, mert minden porton kimegy a kapcsolobol. Ezek
kikiiszobolésére szolgal a Spanning-tree (feszitéfa) protokoll. Ez hurokmentes Osszekottetést
tesz lehet6vé, ugy hogy a redundans portok koziil csak egy marad aktiv, a tobbi blokkolt
allapotba keriil. A kapcsolok egymassal (bridge protocoll data unint) BPDU-kkal tartjak a
kapcsolatot. Topoldgia valtozas kb. 50 masodpercet vesz igénybe.
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4.9.2.8  Port security
Biztonsagi beallitas a switchek portjain, mely megakadalyozza, hogy a felhasznaldé a
végpontra idegen szamitastechnikai eszkozt csatlakoztasson.

49.29  VLAN (virtualis LAN)
Virtualis LAN-ok: Konfiguracié utjan, iizleti megfontolasbol, logikai halozatokat lehet
létrehozni.
A virtualis lanokat portokhoz kell rendelni.

A virtudlis lanok kozott atjaras csak 3. rétegben mikodd eszkdz (router) segitségével
lehetséges.

A kapcsolok kozott, a kapcsold és a router kozott az Osszes virtualis LAN forgalmat az un.
TRUNK port segitségével viszik 4t.

49.210 MAC cim
A MAC-cim (Media Access Control) egy hexadecimalis szamsorozat, amellyel még a
gyartas soran latjak el a haldzati kartyakat.
A halozat tobbi eszkdze a MAC-cimet hasznalja a halozat elore meghatarozott portjainak

azonositasara. Ezek mellett az iranyitotablak és egyéb adatszerkezetek létrehozasara és
frissitésére is alkalmas.

Egyebek mellett a hardvercim, MAC-rétegbeli cim és fizikai cim elnevezés is hasznalatos.
Minden eszkéznek sajat MAC-cime van.
A tobb interfésszel rendelkez6 eszkozoknek célszertien tobb is lehet.

A cimet (cimtartomanyokat) a szabvanyiigyi hivatal adja ki a gyartonak, és ezt a gyartod
fizikailag "beégeti" vagy szoftverrel beallitja az interfészben.

A cimet 12 darab hexadecimalis szamjegy formajaban szoktak megadni, amelybdl az elsé
hat hexadecimalis szamjegy kiosztasat az IEEE feliigyeli, ezek a gyartét vagy az eladot
azonositjak.

A MAC-cimnek ezt a részét egyedi szervezetazonositonak (Organizational Unique Identifier,
OUI) nevezziik.

A fennmarado hat hexadecimalis szamjegyet a gyarté adminisztralja sajat korben.

4.9.211 QoS (Quality of Service)

A vallalati kommunikacios szolgaltatasok és informatikai alkalmazasok szamara kiillonb6zo
prioritasok definialhatoak, megvédve és elonyt biztositva a ,,fontos” halozati forgalmaknak a
kevésbé fontos forgalmakkal szemben.

A fontossag meghatarozasdnak nem szubjektiv értékelésen, hanem objektiv értékeken kell
alapulnia (pl. az informacioé atvitel megengedett késleltetése, vallalati miikodésre gyakorolt
hatas, stb.).

A QoS jobb és megbizhatobb haldzati szolgaltatast tesz lehetove, azaltal, hogy:
o Dedikalt savszélességet biztosit,
e Az elveszett csomagok ardnyat csokkenti,
e A halozati tilterhelést megel6zi és menedzselhetové teszi,
e A forgalmat szabalyozza,
e Forgalmi prioritasokat biztosit a halozatban.
Kialakitasahoz a halozat VLAN-okra torténd logikai szétvalasztasa elengedhetetlen.
49.2.12 DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)

A protokoll lehetové teszi a haldézaton levd szamitogépek szamara, hogy a DHCP szervertol
(vagy szerverektdl) kérjenek és kapjanak meg minden olyan sziikséges halozati beallitast,



amely az adott hal6zaton valod biztonsagos mikddéshez sziikséges (IP cim, maszk, atjaro,
DNS szerverek, stb.).

4.9.2.13 DNS (Domain Name System)
A szamitogépek, berendezések (host) név szerinti azonositasara szolgald rendszer.
A DNS kiszolgalok elvégzik az IP cimek és a host nevek 0sszerendelését.

4.9.2.14  Active Directory

Az Active Directory, réviden AD a Microsoft egyes halozati szolgaltatasainak gytijtoneve,
ezek:

e Microsoft Windows cimtarszolgaltatas

e Autentikécio:

o DNS-alapu névszolgaltatas és egyéb haldzati informaciok.
Az Active Directory cimtar az adatbazisbol és az azt futtatd Active Directory szolgaltatasbol
all.
Fo6 célja a Windowst futtatd szamitogépek részére azonositasi €s hitelesitési szolgaltatasok
nyujtasa, lehetévé téve a halozat minden publikalt eréforrasanak (fajlok, megosztasok,
perifériak, kapcsolatok, adatbazisok, felhasznalok, csoportok stb.) kdzpontositott

adminisztralasat - vagy éppen a rendszergazdai jogosultsagok delegalasaval a decentralizalt
feliigyeletét.

49.2.15 VPN (virtual private network - virtualis maganhalézat)

A virtudlis magdnhaldzat olyan technologiak Osszessége, amelyek azt biztositjdk, hogy
egymastol tavol esd szamitdogépek és/vagy egy szervezet, cég altal kizardlag sajat céljaira
hasznalt, privat halézatok biztonsagosan kommunikalhassanak egymassal, valamilyen
publikus (ez tipikusan az Internet) vagy nagyvallalati haloézaton keresztiil, amelyben nem
biznak meg.

A biztonsagi megoldasok gyartonként eltéréek, de valamennyi VPN (vagy IP-VPN, mivel a
forgalom IP alapt) az adatatvitel soran alkalmaz valamiféle kodolast (encryption), és a
szolgaltatast a gép vagy felhasznald csak egy azonositdsi mechanizmus (authentication)
sikeressége utan veheti igénybe.

Egy VPN kialakitasa leegyszeriisitve ugy néz ki, hogy minden egyes dsszekapcsolni kivant
halozatrész €s a publikus haldzat kdzé biztonsagi atjarokat (security gateway, tiizfalak, VPN
koncentratorok vagy routerek) helyeziink. Az atjarok titkositjdk a csomagokat, melyek
elhagyjak a privat haldézatot és dekodoljak a publikus halézatbol érkezd csomagokat, ezzel
titkositott csatornat alakitva ki a publikus haloézaton. Ettél fogva az ilyen halézatrészek gy
viselkednek, mintha egyetlen hatalmas privat haldzatot képeznének.

A VPN-t a MAV Zrt-nal nemcsak az adathalozat szegmentildsira, hanem a tavoli
munkavégzés biztositasara is hasznaljuk.

Az IPSec vagy SSL alapt VPN alkalmas a tavoli (Interneten 1év6) munkadllomasok
Interneten keresztiili biztonsagos bejutasara a MAV Intranetbe.

A MAV VPN rendszerei az IPSec biztonsagi szabvanyokat alkalmazzak, amely - tobbek
kozott - a forgalom DES, 3DES vagy AES titkositas és a csomag eredetének ellendrzése
segitségeével elégiti ki a bizalmassag, integritas, elszamoltathatosag kovetelményeit.



Az Internetes IP-VPN-nek két valtozatat alkalmazzuk:
e Remote Access VPN:

A MAV Zrt intranet adatatviteli halozatahoz vagy bizonyos halézati szegmenséhez
IP protokoll szerinti személyre sz616 hozzaférés

e Site to site VPN:

A MAV Zrt intranet adatatviteli hélézatahoz vagy bizonyos halézati szegmenséhez
IP protokoll szerinti hozzaférés biztositasa a partner haléozata vagy annak egy
szegmense Szamara.

49.2.16 802.1x

Az 802.1X hitelesités segit ndvelni a vezeték nélkiili halozatok és a vezetékes Ethernet
halézatok biztonsagat egy tanUsitvany vagy intelligens kartya megkovetelésével a haldzati
hozzaféréshez.

A MAV Zrt-nal a tantsitvany segitségével az Active Directory informéaciéi alapjan dél el a
felhasznalo szamitogépének megfelelé VLAN-hoz valo rendelése.

Ha a hitelesités sikertelen, akkor a szamitogép egy un. ,,karantén” VLAN-ba kertil, amelybdl
a MAV Zrt belso er6forrasait nem érheti el.

4.9.2.17 Router (litvalaszto)
Az OSI modell szerinti 3. rétegében miikodo eszkoz.

Feladata a kiilonb6z6 - példaul egy otthoni vagy irodai haldzat és az internet, vagy egyes
orszagok kozotti haldzatok, vagy vallalaton beliili halozatok - 6sszekapcsolésa, azok kozotti
adatforgalom iranyitasa.

A szamitogépes halozatok forgalma kiilonb6zo tipusti adatcsomagokban zajlik. Ezen
csomagok utaznak a feladotol a cimzettig, akar tobb eszkdzon is keresztill, példaul az
Internet esetében. Utjuk soran minden érintett eszkoznek ismernie kell, hogy merre
tovabbitsa a fogadott csomagot, hogy az eljusson a cimzettig, és dontéseket kell hoznia
amennyiben példaul tobb utvonal is ismert.

A routerek végzik ezen csomagok megfeleld iranyba vald tovabbitasat, és végzik ezen
dontéseket. A mai routerek nagy része az IP protokoll-alapu halozatok forgalmat iranyitjak,
de tobb mas protokoll kezelésére is alkalmasak lehetnek. IP protokoll esetén egymas ¢és a
halézatok azonositasara a harmadik rétegbeli IP-cimet alkalmazzak.

A routerek szoftveresen végzik a forgalomiranyitast. A router csak olyan forgalmat (olyan
protokollokat) képes iranyitani ahol van 3. rétegbeli forras és célcim, jellemzéen IP-t. A
routerek legfontosabb feladatai a csomagok kapcsolasa és a tovabbitdsi Utvonalak
meghatarozasa.

Azokat a halozati protokollokat, amiket a routerek kezelni tudnak routolt protokolloknak
(pl.: IP) nevezziik.

Azokat a protokollokat, amik segitenek a routereknek meghatdrozni a legoptimalisabb
utvonalat, routing protokollnak nevezziik (pl.: OSPF, BGP, EIGRP).

A router minden utvonalhoz egy sulyszamot (mértéket, metrikat) tart karban, és a halozati
valtozasok (Utvonalkiesés, meghibasodas, torlodas, stb.) esetén a routing algoritmus
dolgozza fel és szamitja Gjra. Attol fiiggben, hogy ezek a metrikak milyen tipusu adatokat
tartalmaznak, illetve a halézatot milyen mélységben ismerik, kiilonboztetjiik meg a routing
protokollokat (pl.: distance vektor, link state).

A VLAN-ok forgalmat is a routerek szabalyozzak Hozzaférést Vezérld listakkal (Access-
List, azaz ACL listakkal), mint 3. rétegbeli eszkdzok.

A routerek dont6 fontossagu eszkdzok a halozati egészére nézve.

Fokozott lizembiztonsadg kell, hogy jellemezze &ket, redundans taplalassal, folyamatos
feliigyelettel, bizonyos eszk6zok megkettézésével.



A routerek sokfajta porttal rendelkezhetnek a kiilonb6z6 tipust halézatok dsszekapcesoldsara
(réz, optika, bérelt vonal illetve akar 64kbps - 40GB/s-ig). A routerek konfiguracidjara
leginkabb a kdzponti menedzsment hasznalatos, de akar TELNET-el akar console médban is
konfiguralhato.

4.9.2.18 MPLS technolégia

A MAV Zrt adathilozataban kiemelt jelentségii a szeparalt halézatok kialakitasa. Ezt
egyrészt indokoljak azon alkalmazasok, melyek kiemelt szintl biztonsagi kockéazatak, igy a
halozati zartasagnak biztositasa elengedhetetlen feltétel. Ilyenek példaul:

o Adathalézati eszk6zok management haldzata

e KOFE/KOFI/FET technoldgiai halozat

o [ranyito és diszpécser berendezések halozata

o Utastajékoztato berendezések halozata

e Hangrogzité berendezések halozata

e Tavkozlési eszkozok menedzsment haldzata

e Tavbeszélo kdzpontok menedzsment haldzata

Masrészt az egyes felhasznalok, leanyvallalatok és vasutvallalatok is egyre inkabb igényként
fogalmazzak meg a szeparalt halozati struktarat, pl.:

e MAV Zrt.
e RAIL CARGO HUNGARIA Zrt.
e MAV START Zrt.

A MAV Zrt-nél a VLAN-ok szerepe ezért kiilondsen fontos a vasuttarsasagnal mitkodd sok
kiilonallo szervezet és a szerteagazd funkciok miatt. A VLAN-0k azonban - alapfunkcidjuk
alapjan - helyi hal6zatokban miikodnek.

A felhasznalasi teriiletek széttagoltsiga miatt sziikségessé valt a virtualis halézatok
kiterjesztése az orszagos haldzatra. Ezt teszi lehetové az MPLS (multi protocol label
switching) technologia.

Az MPLS haldzatban az adattovabbitas cimkék (label) segitségével torténik.

Az MPLS routing tabla ezzel a megoldassal sokkal kisebb lesz, mivel a gerinc rotereknek (P
Provider Router, Label Switch Router) nem kell minden alhalézatot ismerniiik, csak azt,
hogy melyik iranyban lehet a cél peremroutereket (PE Provider Edge Router, Label Edge
Router) elérni. A PE routerek a felhasznalokat kozvetleniil kiszolgald tigyféloldali (CE
Customer Edge Router) routerekkel a hagyomanyos routing protokollok valamelyikének
segitségével kommunikalnak. Nagy telephelyek esetén eléfordul, hogy a PE-CE funkciokat
egyazon fizikai router latja el.

Az MPLS routerek miikodése tovabba igy moédosul a hagyomanyoshoz képest, hogy egy
fizikai Routerben tébb ,,Virtualis Router” talalhatd. Ezeket a konfiguracioban VRF-nek
(Virtual Routing and Forwarding) nevezik. A mar definialt VLAN-okat igy kiilonb6z6 VRF-
ekhez lehet rendelni, ezaltal biztositva orszagosan a kiillonb6zé leanyvallalatok,
vasutvallalatok és technologiak szamara a sziikséges logikai szeparaciot. A felhasznalok igy
szeparalt halozatok tagjaiva valnak, ugyanakkor a k6zosen hasznalni kivant er6forrasokat - a
halozatbiztonsdg messzemend figyelembe vételével - szabalyozottan lehet biztositani.

Az igy létrejové virtualis halézatokat MPLS VPN vagy VPRN (virtual private routed
network)-eknek nevezziik.



Az MPLS VPN-eket a szeparacid szempontjabol két csoportba sorolhatjuk:
e Nyitott MPLS VPN:

A nyitott MPLS VPN-ek azok, melyeknek van atjarasa masik MPLS VPN felé.
Nyitott MPLS VPN-r6l akkor beszéliink, ha atjarast kell biztositani masik MPLS
VPN-be, ahol a masik MPLS VPN lehet kozponti funkcidju. Az atjaras a PE
routereken definialt VRF tablak megfelel6 route import/export szabdlyainak
meghatarozasaval és ACL-ek adott LAN interfészekre torténd definialasaval torténik.
Nyitott MPLS VPN definialasa kizarolag a MAV Zrt biztonsagi szerveinek
jovahagyasaval torténhet.
e Zart MPLS VPN:

Ide tartoznak azon MPLS VPN-ek, melyeknek nincs atjarasa masik MPLS VPN felé,
onmagukban zart VPN-t alkotnak. Azonban a zart VPN-ek felhasznaldinak, az itt
iizemel6 berendezéseknek, technologidknak lehetnek kiilsé iizemeltetéi vagy
adatkapcsolatai, ezért biztositani kell szamukra az elérhetéséget. A zart MPLS VPN-
ek kozotti atjarast redundans kozponti tiizfalrendszerrel kell megoldani az eldre
definialt és a MAV Zrt biztonsagi szervei altal jovahagyott kommunikaciés matrix
alapjan.

49.2.19 Tiizfal

Feladata annak biztositasa, hogy a haloézaton keresztiil egy adott szamitogépbe, halozati
szegmensbe ne torténhessen illetéktelen behatolas.

Szoftver- és hardverkomponensekbdl all. Hardverkomponensei altalaban a routerek vagy
proxy szerverek. A szoftverkomponensek ezeknek az alkalmazasi rendszerei
tlizfalszoftverekkel, beleértve ezek csomag- vagy proxy sz{iréit is.

A tlizfalak altaldban folyamatosan jegyzik a forgalom bizonyos adatait, a bejelentkez6 gépek
¢és felhasznalok azonositoit, a rendkiviili és kétes eseményeket, tovabba riasztasokat is
adhatnak.

A tlizfal megprobalja a privat halozatot, illetve a haldzati szegmenst a nem kivant
tdmadasokt6]l megdvni. Szabalyozza a kiilonb6zé megbizhatdsagi szintekkel rendelkezd
szamitogép-halozatok kozti forgalmat. Tipikus példa erre az internet, ami semmilyen
megbizhatosaggal nem rendelkezik és egy bels6 halozat, ami egy magasabb megbizhatosagi
szintii zona.

Egy kozepes megbizhatdsagi szintli zona az un. ,hatarhaloézat” vagy demilitarizalt zona
(DMZ), amit az internet s a megbizhato bels6 halozat kozott alakitanak ki.

Megfelel6 beallitas nélkiil egy tiizfal gyakran értelmetlenné valik. A biztonsagi szabvanyok
»alapértelmezett-letiltas™ tlizfal-szabalycsoportot hatdroznak meg, amelyben csakis azok a
halézatok vannak engedélyezve, amiket mar kiilsdleg engedélyeztiink. Az ilyen beallitashoz
részletesen ismerni kell a halozati eszkdzoket és azokat a végpontokat, amik a vallalat
mindennapi miikodéséhez sziikségesek.

A tlzfal funkcidja foleg abbol all, hogy a meghatirozott kommunikacioés kapcsolatokat
engedélyezze, a forras- vagy célcimek és a hasznalt szolgaltatasok alapjan.

A tamadasok felkutatasaért a korszerii tlizfalakban integraltan megtalalhatok virusvédelmi,
behatolas-detektaldo (IPS/IDS), rendszerek illetve szlirdk, gytjténéven UTM funkcidk.
Vannak kiilsé (teljes halozatot elvalasztja az Internetrdl) belsé (egyes kifejezetten védendd
halézatokat véd, pl. szerverek) valamint szoftveres (felhaszndloéi szamitdogépeket védo)
tlizfalak.

Minden ttizfal végez csomagsziirést (cél - forras cim alapjan). Ezen kiviil lehet allapot,
alkalmazas, tartalom sziirési funkcioja is. Végezhet cimforditast, azaz a belso - védett - gép
IP cimét leforditja egy kiils6 IP cimre igy lehetové teszi a kozvetlen kommunikaciot.



49.2.20 Proxy szerver

Proxy szervernek nevezziik az olyan szervert (szamitogép vagy szerveralkalmazas), ami a
kliensek kéréseit koztes elemként mas szerverekhez tovabbitja.

Egy kiilonleges fajtaja az Internet-Proxy, mely a felhasznalok részére Internet hozzaférést
biztosit rugalmas, finoman szabalyozhatd6 modon.

4.9.2.21 Vezeték nélkiili halozati adapterek

A vezetek nélkiili (WNIC- Wireless Network Interface Card) halozati adapter ami a halozati
szolgaltatast igénybevevd eszkozt (Laptop, Tablet, Okostelefon) kapcsolja a radios halozati
infrastruktarahoz.

Az OSI 1 és 2 rétegében mitkodik, 2,4 illetve 5GHz-es mikrohullami savban.

Az elérhetd vonali sebesség jellemzdéen 11Mbps €s 600Mbps kozott lehet, az alkalmazott
szabvany és a jelerdsség fiiggvényében.

4.9.2.22 Vezeték nélkiili hozzaférési pontok

Az AP (Access Point) olyan eszkdz, amellyel a vezeték nélkiili haldzati adapterrel
rendelkez6 eszk6zok kapcesolodhatnak a vezetékes informatikai halozathoz.

Gyakorlatilag a vezetékes halozatot alakitja at vezeték nélkiiliveé, gy hogy a vezeték nélkiili
eszkozok szabalyozott mddon, azonositva, az adatforgalom titkositasaval érjék el a halozatot.
Az eszkozok altaldban egy WAN oldali vezetékes interfésszel (RJ-45-6s port), illetve
radidantennaval rendelkeznek.

A hozzaférési pont a rakapcsolt vezetékes halozat IP cimzését hasznalja, jellemzden nem
végez forgalomszabalyzasi, sziirési feladatot.

A MAV Zrt. halozataban a vezeték nélkiili hozzaférési pontok koziil csak azok
hasznalhatoak, amik szervesen illeszthetdek a vasttvallalat Informatikai Biztonsagi
Szabalyzataban meghatarozott kdvetelményeknek.

4.9.2.23 Vezeték nélkiili routerek

49.3

Feladata a vezeték nélkiili hozzaférési pontokhoz hasonld, azonban forgalomiranyitasi,
szlirési funkciot is ellat.

A vezeték nélkiili routerek nem a vezetékes haldzat cimzési rendszerét hasznaljak a sajat
LAN iranyukba, igy a vezetékes iranybol a router és a ra kapcsolodo eszkozok egy IP
cimmel jelennek meg a hal6zaton.

Az eszkozok altalaban egy WAN oldali, és 3-4 helyi halozati vezetékes interfésszel (RJ-45-
0s port), illetve a helyi halozatra kapcsolodo radidantennaval rendelkeznek.
Ezek a routerek sajat bels6 konfiguracioval rendelkeznek.

A kiskereskedelmi forgalomban kaphaté vezeték nélkiili routerek a MAV Zrt. Informatikai
Biztonsagi Szabalyzata (IBSZ) alapjan az informatikai hal6zatban nem hasznalhatok.

SDH rendszerek

Fényvezetd szdlas kabelhalozaton iizemeltetett digitalis berendezések, melyek atviteli utakat
biztositanak az eszk6zok kozt.

A legkisebb egysége az STM1, mely 155,52 bps-os jelfolyamot jelent. Jellemzéen 63 db 2
Mbps jelfolyam alkotja, de lehet 3 db 34Mbps vagy 1 db 140Mbps-os jelfolyam is. Az SDH
név a szinkron digitalis hierarchia roviditése, mely azt jelenti, hogy a berendezések
egymashoz szinkronizalnak.

Egy 6 6ra hangolja 6ssze a rendszer miikddését, ez a szinkronforras.

A MAV Zrt-nél az optikai kabelek két fényvezeté (optikai) szalan 155,52Mbps (STM-1),
masik két szalan pedig nagyobb 622,08 Mbps (STM-4) jelsebességli SDH (szinkron digitalis
hierarchia) rendszer lett telepitve.



4.9.4

A MAV Zrt orszagos kiterjedésii SDH halozata harom nagy STM-4 és vele parhuzamosan
STM-1 savszélességli hurokbol all.

A budapesti STM-4 gy(irth6z a Dunanttlrél Kelenfold allomason, kelet felol a Budapesti
Tavkozlési fénokség Horog utcai épiiletében csatlakoznak az STM-4 és STM-1 hurkok.

A hurkokban 1-1 fényvezetd szalpar felhasznalasaval, azonos hullamhosszon (1310nm)
keriil STM-4 és STM-1 jelfolyam atvitelre.

Az STM-4 jelfolyamhoz csak a nagyobb tavkozlési csomopontokban, és az elagazdsoknal,
illetve azokon a pontokon, ahol jelgeneralas miatt van multiplexer, lehet hozzaférni.

Az STM-1 jelfolyamhoz minden alloméson biztositott a hozzaférés.

A harom nagy hurok mellett még tovabbi STM-1 szintli dsszekottetések illetve hurkok
biztositjak az 4llomasok elérését, és a hurkok altal a haldézat magas szintii tartalékolasat.

z STM-4 és vele parhuzamosan felépitett STM-1 rendszerek a Zahonyi régiokézpont
kivételével valamennyi igazgatosagi székhelyet 6sszekotik.

A Siemens gyartmanyu SDH rendszereket és azok elemeit az EMOS és a TTR feliigyeleti
rendszerekkel lizemeltetik. Az egyéb gyartmanyt SDH rendszereknek (Alcatel, Sagem) sajat
menedzsment rendszeriik van, de a TTR rendszerhez megfelelé interfészeken keresztiil
csatlakoznak.

A kiilonbozé gyartotdl szarmazod rendszerek STM-1  szinten problémamentesen
kapcsolodnak egymashoz.

AZ SDH-hoz 2Mbps, 34Mbps, 155Mbps savszélességekkel lehet kapcsolodni.

Az alacsonyabb sebességli hozzaférést az Access halozat 64, Nx64kbps interfészei
biztositjak.

Ezek a fizikai savszélességek az id6 minden pillanatdban rendelkezésre allnak, fliggetlentil
hogy az alkalmazasok kommunikalnak egymassal vagy sem.

A Szinkron Ethernet halozat fejlesztésével a meglévé SDH halozat fokozatos migracioja,
azaz kivaltasa is megtorténik.

Digitalis hozzaférési halozatok (access vagy PDH/PCM rendszerek)

Digitalis hozzaférési halozat alatt a 2Mbps-nal alacsonyabb sebességli halozatrészeket értjiik,
amelyek az SDH halézat 2Mbps-os portjaihoz csatlakoznak, és kapcsolatot biztositanak a
tavkozlési szolgaltatas felhasznalasi helyéhez.

A hozzaférési halozat az SDH halozatra kapcsoldoddé PDH (Plesiochronous Digital Hierarchy)
vonali rendszerekbdl, multiplexerekbdl, és azok interfész kartyaibol, HDSL vonali atvitelt
megvalositod eszkdzokbol, s a tavoli hozzaférést biztositd végberendezésekbdl épiil fel.

A hozzaférési haldzat az atvitel-technikai halézat sériilékeny pontja, mivel semmiféle
tartalékolassal nem rendelkezik, nincs hurokképzés, nincsenek tartalék utiranyok, a hibak
jelentésége ugyanakkor kisebb, mint az SDH haldzaton, mivel {izemképtelenségiik
lényegesen kevesebb felhasznalot érint.

A hozzaférési halozat Siemens gyartmanyd FMX, FMX2, CMX rendszerek minden elemét
az Access Integrator és a TTR menedzsment rendszerekrdl lehet feliigyelni.

A MAV PDH/PCM rendszerei fokozatosan kivaltisra keriilnek korszeriibb technologiak
alkalmazasaval.



495 Vezeték nélkiili adathalozatok

Vezeték nélkiili halézatot minden olyan esetben célszer(i alkalmazni, amikor a vezetékes
atviteli médiat helyettesiteni kivanjuk.
A meglévo frekvenciaszabalyozasi iranyelveket, valamint a felhaszndl6 alkalmazasi igényét

szem el6tt tartva radidfrekvencias, mikrohullamu és optikai frekvencia spektrumok johetnek
szoba.

crer

kapacitas a frekvencia novekedésével novekszik egy hozzaférési haldzati csomdpont altal
kialakitott 6sszekdttetésre vonatkozoan.

A szabadtér, mint a kialakitandd Osszekottetés atviteli kozege erésen befolyasolja az atvitel
mindségét. Megfeleld méretezéssel, minimalizalhaté az iddjarés, illetve a kornyezeti
tereptargyak zavard hatdsai és akar 99,99%-os rendelkezésre allasi jellemzd is elérhetd.

A vezeték nélkiili hozzaférési haldozatok berendezései, eszkozei rendelkeznek szabvanyos
interfész csatlakoztatasi pontokkal. Szabvanyok, ajanlasok gyakorlati adaptacioi biztositjak a
vezeték nélkiili Gsszekottetések biztonsagat. Ugyanakkor megfelelé masodlagos biztonsagi
eszkozokkel ¢és megoldasokkal tovabb csokkenthetjiik az illetéktelen felhasznalok
hozzaférési lehetdségét.

Az Osszekottetés gazdasagossagi megtériilése rendkiviil gyors, minddssze csak egyszeri, a
kiépitéssel kapcsolatos beruhazasi koltséget igényel.

A vezeték nélkiili hozzaférési halozat elemei menedzselhetok. A berendezések szabvanyos
interfészen és megoldason keresztiil tavolrdl ellendrizhetdk, miikddésiik, illetve beallitasaik
megvaltoztathatok.

Vezeték nélkiili technologiat ott alkalmaznak, ahol a vezetékes technologia kiépitése
dragabb, vagy nem megoldhatd. IP-s adatatvitelre jellemzden az alabbi vezeték nélkiili
technologiak alkalmasak:

o Wireless LAN (11-600Mbps)
e GSM-GPRS (max 64kbps)
e Mikrohullamua (2-1000Mbps)

A Wireless LAN napjainkban erdteljesen fejlodo technologia, jelenleg a 802.11n-2009
szabvany megjelenésével akar 600Mbps sebességii hozzaférést is biztosit.

A hatotavolsag alacsony néhany 10 méter épiileten beliil. A hatétavolsagot erdsen
befolyasolja az épiilet szerkezete.

Fo6 elemei az Access Point, amelynek funkcioja a sziikséges teriilet besugarzasa, valamint a
végpontokra telepitett LAN adapter. Az AccessPoint-ok képesek relay iizemmoddban is
mitkddni, igy az athidalandé tavolsagot lehet novelni tobb AccessPoint telepitésével.

A vezeték nélkiili megoldasok a MAV Zrt. halozatan beliil is megjelentek és egyre fontosabb
szerephez jutnak.

A kozelmiltban vezeték nélkili eszkozok segitségével szamos telephelyet kapesoltak a
MAYV Intranethez, valamint acces pointok telepitésére is sor keriilt néhany nagyobb
telephelyen beliil a mobil kommunikacio konnyitése végett.



496 A MAV Zrt. IP hilozata

A MAV Zrt. adathalozata nagyvallalati halozat, amely a szolgaltatdi halozat
kovetelményeinek kell, hogy megfeleljen. A nagyvallalati halézatok klasszikusan LAN és
WAN szegmensekre bonthatok.

A LAN szegmens alatt értjiikk azt a halozatrészt, amely a haldzati berendezés €s a szamitogép
kozott helyezkedik el (a Wireless LAN-okat is beleértve).

A WAN szegmens alatt értjiikk az egyes telephelyek kozotti haldozatrészt fliggetleniil attol,
hogy az atviteli technologia Ethernet, vagy mas soros vonali kommunikacio, melynek alapja
a vasiti tavkozlési halozat. A MAV Zrt. orszagos adatatviteli halozatinak nagysebességii
gerince monomodusu optikai kabelhal6zaton alapul.

A legfontosabb budapesti telephelyeket gytrti topologiaja fényvezetd szalak kotik ossze, a
vidéki regiondlis kozpontok felé indulé optikai Osszekottetések ehhez a gylirithoz
csatlakoznak egymastdl két fiiggetlen ponton. A regiondlis kdézpontok felé halado
gerinciranyok is legtobbszor kétiranytak.

496.1 IP adatatvitel
Az optikai kabelhalozati infrastruktiran két moédon valosul meg az IP protokolli adatatvitel:

e SDH rendszertechnikaju orszagos digitalis adatatviteli halézaton miikodo IP haldzati
Osszekottetések.

e Optikai szal parak felhasznalasaval kialakitott routeres IP halozat (a routerek az
optikai szalakon keresztiil kozvetleniil egymassal vannak 6sszekotve).
49.6.1.1 Az orszagos IP halézat legfontosabb csomopontjai

Budapesti csomopontok (budapesti optikai gylirtin mitk6do routerek):
e Kodbanyai Tavkozlési Kozpont (Budapest, X. Horog utca 5.)
e Bp. Kelenfoldi palyaudvar
e Bp. Déli palyaudvar
e Bp. Nyugati palyaudvar
e MAV Zrt. Technologiai Kozpont (Bp., VI., Kmety Gy. u. 3.)
e MAV Zrt. Parkway Székhaz (Bp., VIII., Konyves Kalmén krt. 54-60)
e MAV Zrt. Palyavasati Teriileti Igazgatosag Budapest (Bp., VIII. Kerepesi u. 3.)
e Uzemiranyité Kdzpont (Bp., VIII. Kerepesi u 16.)

Vidéki (regionalis) csomopontok:
e Miskolc
e Debrecen
e Szolnok
e Békéscsaba
e Szeged
o Székesfehérvar
e QGybr
e Szombathely
¢ Nagykanizsa
e Dombovar

A budapesti optikai gytirtin, az egyik szalparon kérben egy STM-4 SDH gytir(i izemel.

A gylirtt masik szalparjan a Kébanyai Tavkozlési Kozpont (Budapest, X. Horog utca 5.) és a
Kelenfold, valamint a MAV Parkway Székhaz (Budapest, VIII. Kényves Kalman krt. 54-



60.) haromszégben 10GE kapcsolat, a tobbi telephelyek ¢és a vidéki (regionalis)
csomopontok kozott GE kapcesolat keriilt kialakitasra.

49.6.2 A MAYV Zrt. Intranet IP cimzési rendszere

Az egész orszagot lefedd MAV Intranet munkaallomasaihoz, egyéb végpontjaihoz rendelt IP
cimek kiosztasa statikusan és dinamikusan egyarant torténik, meghatarozott szabalyok
alapjan.

a) Ezt a tevékenységet az Ethernet oldali IP cimek esetében a Technologiai Kozpont
latja el, itt talalhat6 a haldzat valamennyi IP cimének kdzponti nyilvantartasa.

b) Szintén a Technoldgiai Kozpont végzi a DHCP szerverek lizemeltetését.

¢) A MAV Intranet halézatan DHCP szolgaltatast kizarélag a Tavkozlési szakszolgalat
nyUjthat, egyéb, nem a Tavkozlési szakszolgalat altal izemeltetett DHCP szerver
MAV Intranet halozatra csatlakoztatasa szigortian tilos!

d) Uj IP cim kérését vagy a meglévéekkel kapcsolatban véltozas kérését (modositas,
személyi valtozasok, meglévd IP cim torlése) minden esetben a Tavkozlési
Ugyfélszolgalaton (E-mail: t-services@mav.hu) be kell jelenteni az alabbi adatlap
segitségével:

ELEKTRONIKUS ADATLAP INTERNET, E-MAIL, VPN IGENYLESHEZ

Felhasznalo adatai

Vezetéknév, kozépsonév, keresztnév, titulus

Beosztas

FEOR szam
Torzsszam

Telefon

Mobil

Fax

Szolgalati hely adatai

Szolgalati hely kodja

Szolgalati hely megnevezése

Szolgalati hely cime
Telephely

Epiilet
[1épcsohaz],[emelet], Szoba

Halozatelérés

IP cim

MAC (fizikai) cim

Internet és / vagy e-mail igénylés iktatoszama
Intenet

E-Mail

VPN

Koltségvisel6 adatai

Koltségviseld kodja

Koltségviseld megnevezése

Koltségviseld cime

Megjegyzés
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€)
f)

496.2.1

A WAN oldali IP cimek kiosztasat és nyilvantartasat a Technologia Kozpont végzi.

A MAV Zrt a kiils6, partner cégekkel vald kapcsolattartasra, tavmunkara és DMZ-
ben 1évd szerverek szamara a 172.16.0.0 - 172.32.255.255 (alapértelmezetten B
osztalyl tartomany, sziikkség esetén publikus IP cimekre fordulnak le) IP
cimtartomanyt, a bels6 Intranet halézaton a 10.0.0.0 - 10.255.255.255
(alapértelmezetten ,,A” osztalyu tartomany) IP cimtartomanyt haszndlja, mely
felosztasa a kovetkez6 szempontok alapjan torténik:

e Meéret szerint mennyi a felhasznaldok szama, illetve az adott MPLS VPN hany

telephelyre terjed ki

e Hasznalat szempontjabol technoldgiai vagy altalanos célu

Nagyobb méretii VPN-ek IP cimzése

Azon VPN-ek szamara, melyek nagyobb szervezetek, leany- és vasutvallalatok, kiterjedtebb
technologidk VPN-jei, a rendelkezésre allo IP cimtérbdl a kdvetkezo elv szerinti nagysagu,
régionként 1-1 ,,B” osztalyd cimtartomannyal rendelkeznek:

b)

c)
d)

496.2.2

Régio [P cimtartomany
Technologiai cimek 10.xy0.0.0/16
Budapesti telephelyek 10.xy1.0.0/16
Budapesti régio telephelyek 10.xy2.0.0/16
Debrecen ¢€s Zahony régio 10.xy3.0.0/16
Miskolc régiod 10.xy4.0.0/16
Pécs régio 10.xy5.0.0/16
Szeged régiod 10.xy6.0.0/16
Szombathely régio 10.xy7.0.0/16

32. abra A nagyobb méretii VPN-ek IP cimzése

Az IP cim els6 oktettje mindig 10

A masodik oktett az elsé két szam (xy, felhasznalastol fliggben nem kotelezo
értékkel rendelkeznie) felhasznalas alapjan azonositja az adott VPN-t, valamint a
harmadik szam régidéinformaciot hordoz.

A harmadik oktett a telephelyet azonositdé szam talalhato
A negyedik oktett a végponti berendezés szamara dedikalt.

Kisebb méretii VPN-ek IP cimzése

A cimtérrel valo hatékony gazdalkodds miatt a kisebb szervezetek a megszokott teriileti
tagolodasu decimalis cimteret mellézve egy "B" osztalyt kapnak orszagosan.

A "B" osztalyon beliil is biztosithato a megszokott teriileti hierarchia, csak teriiletenként
kevesebb alhdlozati lehetdséggel. Ez a szisztéma biztositja a maximalis IP halozat
kihasznaltsagot, hiszen szinte mind a 255 ,,C” osztaly hasznosithatova valik.

A VPN-hez rendelt ,B” osztalyd IP cimtartomany pontosan 8db, egyenként 32 ,,C”
tartomanyt magaban foglal6 halozatra oszthato.

A 8 tartomanybol 7 a régiokhoz rendlehetd, mig az utolsé megmarad a halézati eszkdzok

WAN

oldali IP cimzésre.



Régi6 IP cimtartomany
Technologiai cimek 10.vpn.224.0/19
Budapesti telephelyek 10.vpn.0.0/19
Budapesti régio telephelyek 10.vpn.32.0/19
Debrecen és Zahony régi6 10.vpn.64.0/19
Miskolc régio 10.vpn.96.0/19
Pécs régio 10.vpn.128.0/19
Szeged régiod 10.vpn.160.0/19
Szombathely régio 10.vpn.192.0/19

33. abra A kisebb méretii VPN-ek IP cimzése

a) Az IP cim els6 oktettje mindig 10

b) A masodik oktettben a ,,vpn” felhasznalas alapjan azonositja az adott VPN-t,
¢) A harmadik oktettben a telephelyet azonositd szam talalhato

d) A negyedik oktett a végponti berendezés szamara dedikalt.

49.6.3 Az IP cim és a MAC cim lekérdezése

A felhasznal6 szamitogépen Windows rendszerben ugy tehetjiik meg legkdnnyebben az IP
cim és MAC cim lekérdezését, hogy a START MENU -> FUTTATAS meniijében a cmd
parancs kiadasaval kériink egy parancssort.

Ha megjelent a parancssor (egy fekete hatterti ablak), akkor a Prompt utdn (ami altalaban ,,>”
jellel végzodik) a kdvetkezd parancsot kell kiadni: ipconfig /all

A parancs kiaddsa a haldzattal kapcsolatos valamennyi fontos informaciot megjeleniti
(szamitogépenként a kapott paraméterek eltérhetnek):

B R -

Microsoft Windowzs MNP [vcrei m: 5.1.268H]
0y Copyright 1985-2801 Mi ,uft Curp

Ca:wDnenments and Settidngs~tnthaipeonfig ~a11
Windows IT konldigurécdid

fillomacndw. - - - - - - . . . « =« . = = ta—-laptop
Elzddleqet DNS—ututaJ H
lﬂnnﬁpnnrrf _______________ Hih®id
IF uLua]dihtiu enyedéloesve . - . . . & Henm
HIHE proxy engedélyezwve . . . . . . . = Hem

bt hernet—adapter Helyi kapcszolat:

fAdathordozd 41layota. . . . . . . . . = Adathordozd levdlas=tva
Leirds. = o o 2 = = = = = = « = o « o = InLel<k> PRO-188 UH haldzal i kap

c=olat
Fiziliai cim . . . . . - . . . & o« . . = 88-82-n5—-B1-BC-3C

o wThnemmentz and Spktinga™stntha>

34. abra IP és MAC cim lekérdezése

Az IP cim lekérdezhetd tovabba az ipconfig parancs kiadasaval, de igy csak az IP cim, az
alhalozati maszk és az alapértelmezett atjaro jelenik meg a képernyén.

A MAC cim lekérdezhetd tovabba a getmac parancs kiadasaval, igy csak a szdmitdogépben
talalhat6 halozati adapterek fizikai, azaz MAC cimei fognak megjelenni.



4.10 Radiohaldzatok és -berendezések

A radiorendszerekre vonatkozo eldirasok érvénye mind az tizemi, mind a kisérleti célokra
létesitett radiorendszerekre egyarant kiterjed. A vasutiizemben alkalmazott analog
radiofrekvencids ado-vevd allomasok és halozatok létesitésérol, engedélyezési eljarasarol,
lizemeltetésérol és nyilvantartasardl a hatalyos T.24. szamu utasitas rendelkezik.

4.10.1 Radioosszekottetések lebonyolitasa

4.10.1.1 Radioéforgalmazasi szabalyok

a)

b)

c)

d)

€)

g)

h)

1)

410.1.1.1

Az Osszekottetések soran minden esetben azonositani sziikséges a forgalmazasban
részvevo személyeket. A forgalmazas kezdetén €s utana legalabb harom adas-vétel
periodusonként a hivé és hivott fél azonositokat kozolni kell (Ki - kit hiv).
A résztvevo személy hangja alapjan torténd azonositasa nem megengedett!

Az egyes személyek azonositasara felhasznalhaté a dolgozd neve és/vagy a
munkajahoz kapcsolhatd jarmii vagy vonat egyértelmii azonositdja (mozdonyszam,
vonatszam, vonat név)

Analog radiohalozatoknal egy csatornan ugyanazon idoben csak egy kommunikacio
kezdeményezhetd!

Az adast a ,,Vétel” szoval kell befejezni. A ,,Vétel” sz6 bemondasa utan koteles az
adast azonnal besziintetni (PTT-t elengedni)! Az Gsszekottetés végét a kapcsolatot
lezaro félnek jelezni kell (,, Vétel. Vége™).

A kozleményeket magyar nyelven, érthet6 artikulacidval, normal hangerdvel kell
adni. A nem megfeleld hangerdvel (tal hangos és tal halk) adott koézlemények
informaciovesztéshez vezethetnek.

A kozleményben fogalmazzunk mindig egyértelmiien, csak a helyi adottsdgoknak és
szokasoknak megfeleld szavak, szoosszetételek hasznalhatéak. A kozlemények
tovabbitasanal iigyelni kell, hogy az adott kdzlemény valéban annak a személynek
legyen tovabbitva, akinek az szol.

A forgalomszabalyozassal kozvetlen 0sszefiiggd kozleményeket mindig vissza kell
ismételni, és azokat harmadik fél utjan kozvetiteni TILOS! Az ilyen jellegii
kozlemények csak a hivo és hivott fél kozott zajlodhatnak!

Vészhivast csak indokolt esetben szabad inditani.

TILOS az iizemi célokra fenntartott MAV radiohalozatokon magan/kozcél és/vagy
zenei misor, illetve reklam tevékenység kozvetitése!

TILOS a kiilonb6z6 felhasznalasu radidrendszerek dsszekotése és egymasba torténd
atjatszasa!

A kommunikacié mindsége

,»,Nem hallottam” kifejezés

azt jelenti, hogy a résztvevo a részére szolo6 kozleményt nem tudta Gsszefliggésében
meghallgatni. Ez adodhat egyéb elfoglaltsagbol, vagy a vétel szakadozasabol,
kimaradasabol. Ebben az esetben mindenképpen meg kell ismételtetni a kozleményt!

,,Nem értettem” kifejezés

azt jelenti, hogy a vevo fél az informaciot folyamataban hallja, de valamilyen okbol a
hangszoroban torz, nem érthetd mindségben. Ez esetben a kézleményt meg kell
ismételtetni, de halkabban, vagy a mikrofontol tavolabb beszélni.

Az érthetdség osztalyozasa:

1-t6l 5-ig terjed0 skalan torténik hallds alapjan, ebben a szubjektiv értékelésben
figyelembe kell venni a vett informacié hangerejét, torzitasat, az alapzajt (susogast),
a szakadozottsagot és egyéb koriilményeket.



4.10.1.1.2 Eszkozhasznalati alapszabalyok

a)

b)

c)

d)

€)

1)

k)

m)

Ott, ahol a szolgalat jellege megkivanja a munkavallalo koteles a radiot bekapcesolva,
a megfeleld csatornan vétel-allasban tartani.

A forgalmazashoz hasznalt radidohalozaton csak az arra kiképzett dolgozo
forgalmazhat, akinek ismernie kell adott halozat alapvetd miiszaki adottsagait,
valamint a berendezés kezelési szabalyzatat!

A kézibesz¢l6t minden esetben a helyérdl le kell emelni és szabalyosan tartva kell
belebeszélni!

Asztali kezelonél és kéziradioknal a mikrofonra, azzal szemben kb. 10-20cm
tavolsagbol kell beszélni! Figyelni kell, hogy a keziinkkel ne takarjuk el se a
mikrofont, se a hangszorot!

A kézibesz¢lo, asztali kezeld, kéziradid adas gombjanak megnyomasa utan a
beszédet legalabb egy masodperc kivarassal kell elkezdeni.

Tolatasi mozgasok esetén azon esetben ahol sem a mozdony sem a forgalmi
szolgalattevé nem hallhato ott a tolatast a hatalyos utasitasok alapjan kell folytatni!
A vissza nem ismételt vagy hidnyos kozleményeket aggalyosnak kell tartani és a
helyzet tisztazasaig a tolatdsi mozgast meg kell sziintetni!

A vasutiizem biztonsaga érdekében minden a MAV palyahalozatin barmely okbol
mozgast végez$ onjard jarmi radio késziilékének rendelkeznie kell a MAV Zrt.
tavkozlési szakszolgalata altal kiadott bevezetési engedéllyel és a hirkdzlési hatosag
altal kiadott tipusengedéllyel.

A MAV Zrt. altal lizemeltetett radidhalozatban TILOS olyan késziilék tipus
hasznalata, amely a MAV Zrt. altal kiallitott megfelelhetdségi nyilatkozattal nem
rendelkezik!

A jarmii iizemben tartdjanak rendelkeznie kell minden egyes jarmiire egyedileg a
radios infrastruktira hasznalatdhoz megfeleloséget tanusitdo funkcionalis vizsgalati
dokumentummal és az lizemeltetéshez sziikséges hirkozlési hatdsagi altal kiallitott
radidengedéllyel. Ezt a kovetelményt a MAV Zrt-vel kotott haldzat-hozzaférési
szerzodés és mellékletei is tartalmazzak, és ez vonatkozik az adott teriileten
hasznalni kivant hordozhato (kézi) radiokra is.

A MAV Zrt. halézatan csak olyan radiocsatornan szabad forgalmazni, amely az
adott vonalra vagy szolgalati helyre engedéllyel rendelkezik! Az engedéllyel
rendelkez6 (alkalmazhat6) radiokorzeteket, a szolgalati helyre érvényes Végrehajtasi
Utasitas tartalmazza.

Az illegilis hasznilat megsziintetésére a MAV Zrt. Kozponti szervezetének
ellenérzésre jogosult munkavallaloja haladéktalanul kételes intézkedi!

A MAV Zrt. altal iizemeltetett palyahdlozaton csak olyan 6njard jarmiivel szabad
mozgast végezni, vonatot tovabbitani, amely az adott infrastruktira kiépitésnek
megfeleléen rendelkezik jol miikddé radio berendezéssel! Az allomasokon, illetve a
nyilt vonalon a palyat iizemeltetd szakszolgalatok (forgalmi szolgélattevo,
menetiranyitd, ...) és a mozgd szolgilatok (mozdonyvezetd, tolatidsvezetd, ...)
kozotti elsédleges kommunikacios eszkdz a kiépitett radiohalozat kell legyen.
A jarmi tulajdonosa koteles az Onjard jarmiiveket telepitett mozdonyradioval
felszerelni és lizemben tartani, a nem jarmiithoz kotott dolgozokat (tolatasvezeto,
jelzodr) szolgalati felsGbbségiik koteles a radidhalozat hasznalatahoz megfeleld
radioval ellatni!

A MAV Zrt. engedélyében nyilvantartott késziilékek tipus valtozasa (leselejtezés,
mas tipus beszerzés stb.) esetén a késziilék tulajdonosa koteles 15 napon beliil
bejelentést kiildeni a nyilvantart6 részére a Tavkozlési ligyfélszolgalaton keresztiil.



4.10.2 A MAV Zrt. altal hasznalhaté frekvencidak és elnevezésiik
4.10.2.1 A 160 MHz-es sav MAV csatornakiosztasa

A 160 MHz-es sav csatornakiosztasa
Technolégiai korzetek Vonali duplex
MHz .Bédién B (mobil) (fix) .I_Qédién 5
kijelzendd MHz MHz kijelzendé

148.800 TS01 158.100 163.100 V01
148.825 TS02 158.125 163.125 V02
148.850 TS03 158.150 163.150 V03
148.875 TS04 158.175 163.175 V04
148.900 TS05 158.200 163.200 V05
148.925 TS06 158.225 163.225 V06
148.950 TS07 158.250 163.250 V07
148.975 TS08 158.275 163.275 V08
149.000 TS09 158.300 163.300 V09
149.025 TS10 158.325 163.325 V10
149.050 TS11 158.350 163.350 V11
149.075 TS12 158.375 163.375 V12
149.100 TS13

149.125 TS14

149.150 TS15

149.175 TS16

149.200 TS17

149.225 TS18

149.250 TS19

149.275 TS20

158.600 TAOL

158.625 TAO2

158.650 TAO3

158.675 TAO4

158.700 TAO5

158.875 TAO06

163.400 TFO1

163.425 TF02

163.450 TFO3

163.475 TFO4

163.500 TFO5

163.525 TFO6

163.550 TFO7

163.575 TFO08

163.600 TF09

163.625 TF10

163.650 TF11

163.675 TF12

163.700 TF13

163.725 TF14

163.750 TF15

163.775 TF16

163.800 TF17

163.825 TF18

163.850 MIR

163.875 VVF

163.900 BEL

35. 4bra A 160 MHz-es sav MAV csatornakiosztisa




4.10.2.2 A 450 MHz-es UIC751-3 sav MAV/GySEV Zrt. csatornakiosztasa

36. abra A 450 MHz-es UIC751-3 sav MAV/GYSEV Zrt. csatornakiosztasa

A 450 MHz-es UIC751-3 sav MAV/GySEV csatornakiosztasa
Vonali UIC UIC szimplex
_I_Rédién 5 MHz Mopil fr. MHz Fix' fr. M’Hz’ _I_Rédién ) M'I'-|z ) _I_‘\’édién 5
kijelzendé kod kod (als6 sav) | kijelzendé | (fels6 sav) | kijelzend6
467.450 | A601 | 457.400 C09 467.400 C09*
A60 | 457.500 | A6OM | 467.500 | A602 | 457.425 C10 467.425 C10*
467.550 | A603 | 457.450 c11 467.450 c11*
467.500 | A611 | 457.475 c12 467.475 c12*
A61 | 457.550 | A61M | 467.550 | A612 | 457.500 c13 467.500 Cc13*
467.600 | A613 | 457.525 C14 467.525 c14*
467.650 | A621 | 457.550 c15 467.550 C15*
A62 [ 457.700 | A62M | 467.700 | A622 | 457.575 C16 467.575 C16*
467.750 | A623 | 457.600 c17 467.600 cir*
467.775 | A631 | 457.625 c18 467.625 c18*
A63 | 457.825 | A63M | 467.825 | A632 | 457.650 c19 467.650 C19*
467.875 | A633 | 457.675 C20 467.675 C20*
467.875 | A641 | 457.700 c21 467.700 c21*
A64 | 457.925 [ A64M | 467.925 | Ae42 | 457.725 c22 467.725 c22*
467.975 | A643 | 457.750 c23 467.750 Cc23*
467.950 | A651 | 457.775 C24 467.775 Cc24*
A65 | 458.000 | A65M | 468.000 | Aes2 | 457.800 c25 467.800 c25*
468.050 | A653 | 457.825 c26 467.825 c26*
468.150 | A661 | 457.850 c27 467.850 c27*
A66 | 458200 | A66M | 468.200 | Ae662 | 457.875 c28 467.875 c28*
468250 | A663 | 457.900 Cc29 467.900 C29*
468200 | A671 | 457.925 C30 467.925 C30*
A67 | 458250 | A67M | 468.250 | A672 | 457.950 Cc31 467.950 C31*
468300 | A673 | 457.975 c32 467.975 c32+
467.425 | A701 | 458.000 c33 468.000 Cc33*
A70 | 457.475 | A7OM | 467.475 | A702 | 458.025 C34 468.025 Cc34*
467.525 | A703 | 458.050 c35 468.050 Cc35*
467.525 | A711 | 458.075 Cc36 468.075 Cc36*
A71 | 457575 | A7IM | 467575 | A712 | 458.100 c37 468.100 car
467.625 | A713 | 458.125 c38 468.125 c38*
467.575 | A721 | 458.150 c39 468.150 Cc39*
A72 [ 457.625 [ A72M | 467.625 | A722 | 458.175 C40 468.175 C40*
467.675 | A723 | 458.200 c41 468.200 C41*
467.625 | A731 | 458.225 c42 468.225 c42+
A73 [ 457.675 | A76M | 467.675 | A732 | 458.250 c43 468.250 Cc43*
467.725 | A733 | 458275 C44 468.275 ca4*
467.700 | A741 | 458.300 Cc45 468.300 C45*
A74 | 457.750 | A74M | 467.750 | A742 | 458.325 C46 468.325 Cc46*
467.800 | A743 | 458.350 c47 468.350 car*
467.750 | A751 | 458.375 c48 468.375 c48*
A75 | 457.800 | A75M | 467.800 | A752 | 458.400 c49 468.400 C49*
467.850 | A753 | 458.425 C50 468.425 C50*
467.825 | A761 | 458.450 C51 468.450 C51*
A76 | 457.875 | A76M | 467.875 | A762
467.925 | A763
467.900 | A771
A77 | 457.950 | A77M | 467.950 | A772
468.000 | A773
468.025 | A781
A78 | 458.075 | A78M | 468.075 | A782
468.125 | A783
468.075 | A791
A79 | 458.125 | A79M | 468.125 | A792
468.175 | A793




4.10.23 A MAV/GySEV Zrt. GSM-R frekvencia-készlete

A GSM-R felhasznaloi végkésziilékeken nincs csatornakijelzés,
a ,,GSM-R HU” halozatot kell kivalasztani.
GSM-R HU
TCH Ul\‘jlllllrz]k Do'\\//lv}r_lilzlnk sorszam
955 876.2 921.2 1
956 876.4 921.4 2
957 876.6 921.6 3
958 876.8 921.8 4
959 877.0 922.0 5
960 877.2 922.2 6
961 877.4 922.4 7
962 877.6 922.6 8
963 877.8 922.8 9
964 878.0 923.0 10
965 878.2 923.2 11
966 878.4 923.4 12
967 878.6 923.6 13
968 878.8 923.8 14
969 879.0 924.0 15
970 879.2 924.2 16
971 879.4 924.4 17
972 879.6 924.6 18
973 879.8 924.8 19
974 880.0 925.0 20 (6rz0)

37. 4bra A MAV/GyYSEV Zrt. GSM-R frekvencia-készlete

A 876-880MHz mobil->bazisallomas

a készilékeken

(uplink) / 921-925MHz bazisallomas->mobil

(downlink) savban a paneurdpai vasuti digitalis nyalabolt radidrendszerek (GSM-R) részére
jelolhet6 ki frekvencia, igy 2db 4MHz-es sav all rendelkezésre.
Mindegyik sav 19db vivéfrekvenciat tartalmaz, amelyek egymast6l 200kHz-re helyezkednek
el, egy csatorna savszélessége 200kHz.



4.10.3 Analég radiérendszerek

4.10.3.1 Az analdg radidrendszerek célja és feladatai

Az analdg radidrendszerek célja megvaldsitani a vezeték nélkiili kapcsolatot az egyes fix és
mozg6 szolgalatok kozott a kiilonbozo vasuti technoldgiak kiszolgalasara.

4.10.3.2

A radidhalozatokat a kiilonb6z6 vasut iizemviteli technologiaknak megfeleléen kell
kialakitani, hogy az adott feladatot a munkavallalo, munkajat megkdnnyitve,
balesetmentesen tudja ellatni.

Az analdg radiorendszerek legfobb feladata a forgalom szervezése és lebonyolitasa
soran a vezeték nélkiili hanginformaci6 ,real time” torténd atvitele a forgalom-
szabalyozast végzok és a forgalomban résztvevd mozgd szolgalatok kozott.

Az analog radidrendszerek alapsavi (300Hz-3000Hz) kozotti hang alapt informaciod
kozlésre hasznalhatok.

Fogalmak

Radidallomas, bazisallomas, fix allomas:

az egy helyen telepitett berendezések azon csoportja amely a tavvezérlési vonalrol
érkez6 adatokat radiofrekvencias jellé alakitja, és lesugarozza, illetve azokat veszi és a
vezérlési Utnak tovabbitja. Fobb alkotoelemei: radiovezérld egység, ado-vevd
berendezés, antenna tapvonal, antenna rendszer.

Radi6 csatorna:

az adasi és vételi frekvencidk Osszessége, amelyet egy adott csatorna elnevezéshez
hozzarendelnek. Lehet egyetlen frekvencia (szimplex), egy frekvencia par (duplex)
vagy egy frekvencia négyes (quadrupel)

Szimplex csatorna, {izem:

az ado és a vételi frekvencia azonos, ugyanazon idében csak egy iranyl informacio
atvitelére hasznalhato. Altalaban technologiai korzetek és segélyhivo rendszerek
kialakitdsara alkalmas.
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38. abra Szimplex iizemmoéd



e Duplex csatorna, -tizem:

az ado és vételi frekvencia adott frekvenciatavolsagra van egymastol, ugyanazon
idében egyszerre két iranyl informacidatvitel lehetséges

f1
f2 A = f1 .
D A —
f1 1% f2 f2 D
A
0
1%

f1
f2
fl
f2
f2 A
D
f1 v

39. abra Duplex iizemméd

e Félduplex iizemmod:
az alkalmazott késziilékek miikodésébol adododan a fix haldzati rész duplex lizemi mig
a mozgd szolgalat késziilékei csak kétfrekvencids szimplex iizem miikodésre
képesek, emiatt a kommunikacié szimplex jellegli de eltéré ado és vevo frekvencian
valésul meg.

40. abra Félduplex iizemmod



Quadrupel csatorna:

az UIC 751-3 ajanlas szerint definidlt frekvencianégyesek, melyen a duplex
informaci6 atvitele valosithatd meg, de az ajanlds szerint mikodo rendszer miikodési
elv alapjan

Nyilt tizemii csatorna:

a radidfrekvencian sugarzott adas nincs titkositva, a sugarzott hanginformacié real
time hallhat6 barki részére aki megfeleld vevokésziilékkel rendelkezik

Kvazi szinkron tizem:

az egy radidhalozatba kapcsolt radiok alap-oszcillatorai egymastol fiiggetleniil
mitkddnek, a frekvenciapontossagot csak rendszeres karbantartassal biztositjak

Szinkron tizem:

az egy rendszerben {iizemel6 ado-vevl berendezések alap oszcillatorai egy
nagypontossdgi kozponti oszcillator leosztott jeléhez vannak faziszart hurokkal
szinkronizalva
Fix szolgalat:

azon dogozok gyiijto elnevezése, akik a palya mentén forgalom szabalyozast végzé
vagy egyéb technoldgiat kiszolgald munkat végeznek és résziikre a radioberendezés
fix helyen kertil telepitésre (forgalmi szolgélattevd, valtokezeld, ...)

Mozg6 szolgalat:

azon dolgozok gylijté elnevezése, akik a munkajuk soran a radidhalozat hozzaférésre
mobil (mozdonyradi6, gépkocsi radio) vagy kézi (kézirddiok) eszkodzt hasznalnak.
(mozdonyvezetd, tolatasvezetd, kocsirendezo, ...)

,Real time” atvitel:

a beszédkapcsolat ado és vevo kozott az adasgomb megnyomasaval azonnal felépiil

rers

nem nagyobb.

4.10.3.3 Analég vonali és technoldgiai radiohalozatok altalanos jellemzo6i

A radiodhalozatok a vezérlési jelleg szerint kialakithaté soros, parhuzamos és csillagpontos
valamint vegyes elrendezésii tipologiaval.

A radi6 rendszereknek a kialakitott topologiatdl fliggetleniil azt a munkavégzéshez
sziikséges teriiletet kell ellatniuk, amelyben a dolgozé a munkavégzés soran tartozkodhat.

A felhasznalas jellege szerint lehetnek:

Vonali radidhalozat:
egy vagy tobb vonalszakaszon a mozgo szolgalatok és a forgalom szabalyzok kozotti
vezeték nélkiili kapcsolat megteremtésére

Technologiai radio korzetek:

crer

kommunikaciés kapcsolat megteremtésére (Tolatdo, Vonatmenesztd, Kocsifeliro,
Miiszaki kocsiszolgalati és Egyéb felhasznalasu korzet)

Vonalhosszabbito:

olyan vezeték nélkiili atviteli hadlozat amelyet vonalkabel, 1égkabel, illetve 1égvezeték
hianyaban szolgalati helyek telefonos kapcsolatanak kiépitésére hoznak Iétre

Orszagos munkairanyitoi frekvencidk:

orszagosan a MAV Zrt. részére lefoglalt technologiai munkavégzéshez, illetve baleset
elharitas esetén hasznalhaté szimplex frekvencidk (Tavkozlo és Biztositoberendezési
Munkairanyité,  Palyafenntartdsi ~ munkairanyitd,  Villamos  fels6vezetéki
Munkairanyito, Baleset elharitasi Munkairanyito)



4.10.3.4 160 MHz-es vonali radiohalozat altalanos felépitése és miikodése
Egy iranyitoi szakasz radiorendszere az adott vonal hosszatol és a terepviszonyoktol fliggéen
tobb fix telepitésii bazisallomasbdl allhat.

A haldzaton beliil minden bazisallomas azonos duplex frekvenciaparon (duplex csatornan)
mitkddik. A halozatba kapcsolt egyes fix allomasok a frekvencia eldallitas szempontjabol
mitkddhetnek kvazi szinkron illetve szinkron {izemben is.

Az egy haldzatba kapcsolt bazisallomasok adas-vétel vezérlése torténhet in. foldhurok vagy
aramhurok kialakitassal, illetve sajat savon beliili hangfrekvencias vezérljelekkel.

Minden esetben a bazisallomasok 4 vagy 6 huzalos 0Osszekottetésekkel kapcsolodnak
egymashoz illetve a kezelé felé, a duplex atvitel biztositdsa érdekében. Az egyes
vonalszakaszokra érvényes halozati kiépitést a vonali radid6 megvalosulasi dokumentacioi
tartalmazzak.

A radidrendszer nyilt tizemtl, szelektiv hivasra és hivas priorizalasra nincs lehetdség.

A fix radiok adasa egyszerre indul és parhuzamosan sugarozzak le az informaciot.

Vétel irdnyban a radio altal vett informacié a vevdjének zajzar nyitasara valasztodik ki a
bazisallomas vezérld egységben, igy a kezeld felé mindig csak egy bazisallomas feldl
érkezik a hanginformacio.

A rendszer informacio atvitele real time”.

Némely vezérldegység tartalmaz allapotjelz6 LED-eket amelyek értelmezése rendszert6l
fliggetlentil a kovetkezo:

e ZOLD — a berendezésben tapfesziiltség van, készenléti allapot,
e SARGA — vétel jelzés,
e PIROS — adas jelzés.
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41. abra A 160 MHz-es vonali radio altalanos felépitése

Minden menetiranyitdé szakaszhoz tartozé radidrendszer hangrogzitd berendezéssel van
ellatva.

A halozatban a mozgd szolgalat részére a mobil eszkdzok (mozdonyradid) nyilt,
kétfrekvencias szimplex késziilékek. Az adas vétel valtasa PTT gombbal torténik.

A 160 MHz-es vonali radié duplex csatorndinak jeldlése a mozdonyradion ,,V>.
A mozdonyradidk kezelését kiilon kezelési leirds rogziti.



4.10.3.5 450 MHz-es UIC vonali radiohalozat altalianos felépitése és miikodése

A vonali radidrendszer alaptulajdonsagait és miikodését az UIC 751-3 ajanlés irja el6, mely
kiterjed a frekvenciaséma mellett a rendszerelemekre, a kezelGpultra, bazisallomasokra, azok
tavvezérlésére valamint a mozdonyradidk forgalmazasara, miszaki jellemzoéire és a
tavvezérlés kodstruktirajara is.

Egy iranyitoi szakasz radiorendszere az adott vonal hosszatol és a terepviszonyoktol fliggéen
tobb fix telepitésii bazisallomasbol all.

A halozaton belill minden bazisallomas a sorrendben (az adott quadrupel csatornan)
kovetkez6 duplex frekvenciaparokon miikddik. A halozatba kapcsolt egyes fix allomasok a
frekvencia eléallitas szempontjabol kvazi szinkron mitkodnek.

A bazisallomasok 4 huzalos vagy média konverteren keresztiil a rendszer kiszolgalasara
alkalmas mindségii (savszélesség, késleltetés, jitter stb.) IP dsszekottetésekkel kapcsolodnak
egymashoz illetve a kezel6 felé a duplex atvitel biztositasa érdekében.

A rendszerben szelektiv hivas és prioritas kezelés lehetséges.

Az egyes vonalszakaszokra érvényes halozati kiépitést a vonali radid6 megvalosulasi
dokumentacidi tartalmazzak.

A rendszer szolgaltatasai és forgalmazasi filozofiaja:

e A jarmivek meghivasa szelektiven, a vonatszam (vagy palyaszam) szerint torténik. Az
aktualis vonatszdmot a mozdonyvezet? allitja be a radio kezelOkésziilékén.

e Az iranyitd éldszavas kozleményein kiviil, kezel6pultjarol meghatarozott értelmii
parancsokat is adhat, amelyek kodolt adattaviratok radidatvitele Gitjan, a mozdonyradio
kezelokésziilek kijelzdjén, az elére beprogramozott szoveggel, irasos formaban
jelennek meg.

e Az iranyitd a mozdonyvezetd kozremiikodése nélkiil levizsgalhatja a radidkapcsolat
meglétét.

e A mozdonyvezetd az iranyitoval beszédkapcsolatot csak egy eldzetes adattavirat
elkiildése €s az iranyitd nyugtazasa utan kezdeményezhet. A kozpontba beérkezett,
statusjelentések az iranyitdi kezelOpult képernydjén a vonatszammal és a hivas
idépontjaval egyiitt szoveges formaban kiirédnak.

e A rendszer gondoskodik a mindkét iranyt kodolt tizenetek beérkezésének automatikus
visszaigazolasarol.

e Az iranyit6 kezdeményezhet kdrozvényhivast.

¢ A mozdonyok kezdeményezhetnek vészhivast. A vészhivasnak kiilon, csak erre a célra
szolgalo, egyfunkcidos gombja van. Vészhivas addsakor a hivonak elsébbsége van
fennallo egyéb kapcsolatokkal szemben.

e A mozdonyok a vészhivdson kiviil csak szabad csatorna esetén kezdeményeznek
hivast. A csatorna szabad vagy foglalt voltdit az 4llandéan adasban 1évo
bazisallomasok folyamatosan jelzik.

e Az menetiranyitonak lehetésége van a mozdonyvezetén kiviil a vonatszemélyzet,
valamint az utasok részére torténd é€lészavas bemonddsok addsira, amennyiben a
vonat ki van épitve UIC 568 rendszerli hangositéassal.

e Iranyitoi kozremiikddéssel biztositott a telefonkapcsolat 1étesitése a vonali jarmiivek
€s vasutiizemi tavbeszél6-haldzat kozott.

e A vezetékes atviteli uton tavvezérelt bazisallomasok iizemallapotat automatikusan,
meghatarozott idékdzonként, ciklikusan lekérdezi a kdzpont. Amennyiben valamely
vizsgalt jellemzd a normal {izemi allapottdl eltér, a hibaiizenet a bazisallomas
megjeldlésével kiirodik a képernyodn.
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42. abra UIC 751-3 ajanlas szerinti vonali radiérendszer sémaja

Minden menetiranyitd szakaszhoz tartozo radidrendszer hangrogzité berendezéssel van
ellatva.

A haldézatban a mozgod szolgalat részére a mobil eszk6zok (mozdonyradid) nyilt, az UIC
ajanlas eldirasainak megfeleléen miikodo késziilekek.

A 450

MHz-es UIC vonali radi6é quadrupel csatornainak jelolése a mozdonyradion ,,A”.

A mozdonyradiok kezelését kiilon kezelési leiras rogziti.

4.10.3.6 Technolégiai radiokorzet altalanos felépitése és miikodése

a)

b)
c)

d)

2
h)

1)

1)

Az adott szolgalati hely technologiai munkalatainak elvégzéséhez a munka
megkonnyitése érdekében (a forgalmi igények figyelembe vételével) technologiai
radiokorzetet kell telepiteni!

Technologiai radiokorzet tizemelhet egy szimplex vagy duplex csatornan.

Egy korzet altalaban egy fix telepitésii radiobol keriil kialakitasra, de a helyi
viszonyoknak megfelel6en felépithet6 tobb radidbdl is halozat.

A fix telepitésii radiok sajat, egybeépitett kezeldfeliiletiikrol,
kezeldpultokrol helyileg vagy tavkezelve kezelhetok.

vagy asztali

A réadiorendszer nyilt tizemd, szelektiv hivasra és hivas priorizalasra nincs lehetdség.
A tolatd korzetekben az Osszekottetéseknél a késziilékekben hivasazonositd
kodsorozatot, illetve kapcsolattartd alhangot, egyéb szelektiv tizemmodot alkalmazni
TILOS!

A halézatba kapcsolt részegységeket 2 huzalos tavvezérlési vonallal kell 6sszekotni.
A tavvezérlés torténhet egyenarami vagy hangfrekvencias vezérlgjelekkel.

A korzetet hasznalo Osszes radid-berendezés szimplex lizemi, adas-vétel valtassal

kommunikalnak. Ennek megfeleléen a radiozasi fegyelmet mindenkor be kell
tartani!

A korzetben a biztonsagos kozlekedés érdekében a hang informacid atvitele ,,real
time” kell legyen!
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k) Az egy halézatba kapcsolt tobb radiokésziilék frekvencia eldallitds szempontjabol

kvazi szinkron tizemil.

) A tolatasi radiokorzetek fixen telepitett halozatat hangrogzité berendezéssel kell

ellatni!

m) Az egyes szolgalati helyeken érvényes haldzati kiépitést a radido korzet

KR tipusy felsivezeték-tand szop
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43. abra Tipikus technologiai radiokorzet rendszervazlata

Frekvencia szempontjabol kialakithat6 160 és 450 MHz-es tartomanyban is radiokorzet.
A 160 MHz-es csatornak megjelolése ,,Ts”, ,, Ta”, ,, Tf”.
A 450 MHz-es csatornak jelolése ,,C”, ill. ,,C*”.

4.10.3.7 Radié végberendezések vizsgalata, és tanusitasa

a)

b)

c)

d)

Minden a MAV Zrt. halézatat igénybe vevé radiokésziiléknek rendelkezni kell olyan
tanusitvannyal, amely igazolja, hogy az infrastruktara radidohalozatdban
zavarmentesen mikodoképes.

A MAV Zrt. teriiletén iizemeltetett minden radié végberendezés allapotinak és a
hatosagi engedélynek vald megfeleloség iddszakos vizsgdlatdira a Tavkozlési
szakszolgalat kozponti szervezetének megbizolevéllel rendelkezé munkavallaloi
jogosultak.

Az esetenként végzett vizsgalatkor a radié berendezés kezelGje - illetve a szerv vagy
szolgalati fonokség vezetdje - a radid berendezés iizemével kapcsolatos minden
kérdésben felvilagositast koteles adni.

Az analdog radi6 berendezések vizsgalatat évente, az MSZ ETS 300-086
szabvanynak megfelel6en el kell végezni, illetve végeztetni.



4.10.4 A GSM-R rendszer

Az egyes orszagok teriiletén egymastol eltéré nemzeti vasutiizem kommunikacio, biztosito-
¢s jelzoberendezés infrastruktira alakult ki a megel6z6 évtizedekben. A gazdasagossag 0j
egységes, radiokommunikacios és vonatbefolyasolo rendszert kdvetelt meg.

Uzemeltetést és karbantartast tdmogaté rendszer )
; C NMS, OMC-R, RPM,
Q@ @ (OSS-Operation and Maintenance Support System ) a"(';%rm, Ni2, Eventus
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44, abra A GSM-R rendszer altalinos felépitése



A gyartok (MORANE) és a nemzeti vasut képviseletei nemzetkdzi konzultdciok alapjan
egységes radios kommunikacios rendszeriil az EIRENE GSM-R szabvanyat valasztottak.

Az ERTMS (Egységes Europai Vasiti Kozlekedés Iranyitasi Rendszer) ETCS (Egységes
Euro6pai Vonatbefolyasold Rendszer) megvalositasdhoz GSM-R radidhalozat sziikséges.

A GSM-R rendszer célja a vasiti tevékenységekhez kapcsolodd vezeték nélkiili
szolgaltatasok biztositasa.

A GSM-R rendszer rugalmassaga, a fejlett adatatviteli modok szamos alkalmazast tesznek
lehetove.
41041 A GSM-R frekvencia-sav magyarorszagi felhasznalasa

A GSM-R frekvencia-sav engedélyese az NMHH hatérozat alapjan orszagosan a MAV Zrt.,
melynek alapjan Magyarorszag teriiletén GSM-R rendszeri vasuti kommunikacios céla
elektronikus hirk6zIési szolgaltatast nyajtod vasuti radiotelefon-halozatot iizemeltethet.

4,10.4.2 A GSM-R rendszer alkalmazasai

4104.2.1 Korozvényhivas

A beszédkapcsolat csak egy elére meghatarozott csoport kozott épiil fel és csak egyiranyu, a
korozvényhivast kezdeményezd tud csak beszélni.

A résztvevok teriilet alapjan, illetve tagonként definidlhatok.
A kapcsolatba automatikusan be- vagy kilépnek a teriiletre be- vagy kilép6, arra jogosult
tagok.
4.104.2.2 Csoporthivas
A hivo fél egy eldre definialt csoportot szeretne elérni egy adott szolgaltatasi teriileten.

A hivott csoport tagja halljadk egymast, valaszolhatnak is. Egyidejileg egy résztvevo
beszélhet. A csoporthivas csak adott csoporthivasi teriileten (GCA - Group Call Area) él.

Az adott teriileten 1év0 késziilékek koziil csak azok vehetnek részt a csoporthivasba, amelyek
SIM-jén engedélyezve van az adott GID csoportazonosito.

A szolgaltatasi teriiletrdl kilépo résztvevo elhagyja a csoporthivast, a csoporthivasi teriiletre
belépo pedig bekapcsolodhat (late entry).

A csoporthivas fogadasa automatikus is lehet egy prioritasi osztaly felett.

4.10.4.2.3 Tobb résztvevés kapcsolat
Altalaban maximum 6 tagbol 4ll, mindenkinek és egyidejiileg van jogosultsiga beszélni.

410.4.2.4 Tobb szintii hivasprioritas és megszakitas
A rendszerben 6t kiilonb6z0 prioritas van definidlva, egy elsdbbséggel rendelkez6 kapcsolat
miatt a rendszer elbontja a fennallo alacsonyabb prioritasu kapcsolatot.
4.104.2.5 Funkcionalis cimzés
Egy adott felhasznalo sajat hivoszama mellé egy adott funkciora is bejelentkezhet.
A mozdonyvezetd pl. az it megkezdése elétt bejelentkezik a vonatszamara.

A forgalmi vonalirdnyitonak / forgalmi szolgalattevonek nem kell ismernie a teriiletén
kozleked6 mozdonyok telefonszdmat, elegendé ha un. Call Type 2 hivast indit és a
vonatszamot tarcsazza, kiegészitve a kivant funkciokoddal.

Pl. a 12345 szamu vonat mozdonyvezetdje a 2 12345 01 funkcionalis szamon érheto el, a 2
12345 10 szdmon pedig pl. az adott vonat jegyvizsgaloja.



4.10.4.2.6 Helyfiiggo cimzés
A helyfiiggd cimzés egy adott vasuti funkcio elérését biztositja rovid hivokod segitségével.
A hivo rovid hivokodot hasznal, amely megadja a kivant funkciot a GSM-R rendszer
szdmara.
A rendszer - figyelembe véve a hivo tartozkodasi teriiletét (radiés cella vagy GPS
koordinata) - a tartdozkodasi teriileten illetékes a hivokdéddal megadott funkcioju elézetesen
regisztralt késziiléket kapcsolja.

4.104.2.7 Vastiti vészhivas (vonali, tolatasi)

Magas prioritasit  csoporthivas, amellyel veszély esetén az adott teriileten gyors
hivasfelépitéssel minden GSM-R beszédiizemi késziilékkel rendelkez6é személy elérhetd, €s
figyelmeztetheto.

Legmagasabb prioritdsa révén a vészhivds elbont minden normal prioritast
beszédkapcsolatot, a forgalmi vészhelyzet bejelentésének van elsébbsége minden mas
beszédszolgaltatas felett.

A vészhivasba a GSM-R kdzponti rendszerében beallitott radios cellak és az adott teriiletért
felel6s tovabbi résztvevok (forgalmi vonaliranyitd, szomszédos forgalmi szolgalattevo(k))
automatikusan bevonasra keriilnek.
4.104.2.8 Gyors hivasfelépités
A kdzcéli GSM rendszerek hivasfelépitése lassti 5-10 masodperc kozott valtozik.
Az ERIENE a GSM-R halozatokkal szemben magas prioritasu hivas esetén maximum 4-5
masodperc hivas felépitési idot enged meg.
4.10.4.2.9 Vonalkapcsolt adatatvitel
Els6sorban a jarmiivon telepitett fedélzeti szamitogép €s a fix halozatban telepitett ETCS L2
Radio6 Blokk Kozpont (RBC) kozotti adatatvitel kiszolgalasara nytjt hordozoészolgalatot.
4.10.4.2.10 Csomagkapcsolt GPRS adatatvitel

A csomagkapcsolt adatatvitel hatékonyabb erdforras kihasznalast biztosit a vonalkapcsolt
megoldasokhoz képest, dinamikusan képes tobb forgalmi csatorna egyidejii felhasznalasara
igy ndvelve az adatatviteli sebességet.

A csatornakodolasi sebességet képes valtoztatni a radios ut atviteli mindségének
fiiggvényében.
4.10.4.2.11 Kozponti SMS és hangrogzito

e Tobbcesatornas felvétel lehetdsége, meghatarozott hivastipusok, biztonsagkritikus és
iizemvitel szempontjabol fontos hivasok rogzitése.

o Lejatszas, ellendrzés és konfiguralds webes feliileten keresztiil, ahol beallithatéak a
jogosultsagszintek is.

o A felvételek titkositottak, modositas ellen védett rogzitett anyagok.
e Tarolas nagykapacitast, redundans archivalo szervereken.



4.10.4.3 A GSM-R kozpont-halézat elemei
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45. abra A GSM-R kézpont-halozat elemei

41044 A GSM-R halozat alrendszerei

410.4.4.1

Uzemeltetési Alrendszer (OSS)

Uzemeltetési és fenntartasi kozpont (OMC): Rendszerfeliigyelet, riasztisok kezelése,
meghibasodasok nyomon kovetése, iizemeltetési feladatok.

Halézatmenedzsment kozpont (NMC): Halozat teljesitményének mérése (SLA),
mindségi paraméterek monitorozasa, halozatkonfiguracid beallitasa.

Szamlazasi rendszer, SIM menedzsment, el6fizet6i menedzsment
Kozponti hangrogzités

Diszpécser rendszer feliigyelet, konfiguracio

Belépteto rendszerek, megfigyelés

Ugyfélszolgalati feladatok



4.10.4.4.2 Halézati és Kapcsolo6 alrendszer (NSS)
o Két MSC kapcesolokozpont (Budapest, Székesfehérvar)

e Mobil Kapcsolokdzpont, kapcsolasi és hivasiranyitasi feladatok, kapcsolodas mas
halozatok felé (GMSC).

e HLR és VLR regiszterek, elofizetok adatainak és jogosultsagainak tarolasa, alapvetd
tartdzkodasi hely informaciok

e Nagy megbizhatosag, redundans elemekbdl épiil fel
e GCR - csoporthivas regiszter

o AC — megerdsitési kézpont

e EIR — késziilékazonosito regiszter

e AUC - El6fizet6i azonositd kdzpont

e SMS koézpont

e IN — intelligens halozati funkciok (pl. LDA, FN, eMLPP, REC, AM, csoporthivas
teriiletek)

e SGSN/GGSN: csomagiranyitas,
e protokoll illesztés, atjaré funkcio a GSM-GPRS és az IP halozat kozott

4.10.4.4.3 Bazisallomas alrendszer (BSS...BSC, BTS)
Bazisallomas vezérlé (BSC): Bazisallomasok egy csoportjat iranyitja az Abis (BTS-BSC)
interfészen keresztiil. Kommunikacios feliiletet biztosit az MSC felé.
e nagy kapacitast kapcsol6 funkcio
o radios erdforrasok vezérlése
e mobil késziilékektdl érkezé mérési eredmények kiértékelése, mobil késziilékek
idozitése
e handover vezérlés, csatornavaltasok iranyitasa

Bazisallomas (BTS-R): A MAV-nil megvalositott elosztott rendszerli bazisallomés
(Digital Board és RRH) feladata egy vagy tobb cellaban a megfelelé radidés kapcsolat
biztositasa a GSM-R rendszer és a mobil késziilék kozott.

e Egy DB egy vagy tobb tavoli radios egység RRH vezérlésére képes.

o Egy RRH azaz tavoli radids egység, a radiofrekvencids kapcsolatot valositja meg.

e ABTS-R az Um interfészen keresztiil (BTS-MS) kommunikal a mobil késziilékkel.
GSM-R radiés helyszin:
Antennarendszerb6l (elosztd, 0Osszegzé rendszerek), ado-vevd egységekbol (RRH), a

tapellatast biztosito 6 egységekbdl épiil fel és az passziv atviteltechnikai hal6zaton keresztiil
a DB-hez kapcsolodik.

41045 Lefedettség

A MAV Zrt. vasutvonalain 2 kiilonbdz6 lefedettség-tipus van alkalmazva.

4.10.45.1 R2-es lefedettség — kétrétegii radios lefedettség

ETCS vonalak radios lefedését jelenti két parhuzamos, egymastol fiiggetlen, de egymas
tartalékjaként miikodo radios réteggel.



"A" réteg ——

-

"B" réteg —*

Cellal Cella2 Cella2 Cella2 Cella2 Cella2

46. abra ETCS vonalak radiés lefedettsége

A site-okon a rétegek cellai egy tartdszerkezetre keriiltek, de rétegenként kiilén antennaval
keriilnek kisugarzasra, illetve a site-okon két kiiltéri kabinet keriil telepitésre
(co-located site).

Az ,,A” réteg cellakiesése esetén a ,,B” réteg cellaja fogja lebonyolitani a forgalmat.
A mobil késziilék a handoverek és cellaujravalasztasok esetén mindig az ,,A” réteg
szomszédos cellait fogja elénybe részesiteni a haldzati konfiguracié szerint, csak addig
marad a ,,B” rétegen, amig ,,A” rétegbeli cella el nem érheto.

4.10.45.2 Rl-es lefedettség — egyrétegii radios lefedettség

Egyrétegti lefedettség O3 konfiguracioval. Az O3 konfiguraciét 2 RRH egység biztositja,
ahol az egyik TRX zarolt (locked) allapota.

Az Rl-es szakaszok radiés mindsége (jelszint, jelmindség) megegyezik az R2-es
szakaszokkal, illetve az alkalmazott infrastruktira csere nélkiill alkalmas R2-esre vald
bovitésre.

Az Rl-es szakaszok olyan vasttvonalakat fednek le, melyek jelenleg nem ETCS szakaszok,
de a jov6ben azza valnak.

4.10.5 Antennatarté szerkezetek és tornyok

A radiorendszerek miikodéséhez sziikséges radios lefedettség biztositdsa érdekében a
bazisallomasok antennarendszerét ugy kell kialakitani, hogy a lefedni kivant teriilettdl, a
terepviszonyoktol, épitett infrastrukturatol és az elvart lefedettségi szinttél fliggden
megfelel6 lefedettségi szintet biztositsanak.

Az antennatartd szerkezetek célja, hogy a fenti kdvetelmények kiszolgalasahoz sziikséges
antennarendszer telepitését €s a megfeleld antenna magassag és antenna iranyszogek
kiépitését koltséghatékony modon biztositsak, a helyi adottsagok figyelembe vétele mellett.
41051 A MAV Zrt.-nél alkalmazott antennatarté szerkezetek
a) antennatart6 racsos torony
e Eréterv” tipus torony, radios vagy térvilagitasi
e GSM-R SZIGMA-X racsos szerkezetii torony
e GSM-R CUE DEE racsos szerkezetii torony
e egyéb torony
b) kikotott acélszerkezeti tartd (cséarboc)
c) épiiletre telepitett acélszerkezetii tartok
d) épiiletre telepitett kikotott acélszerkezetii tartok (cséarboc)

4.10.5.2 Ujonnan telepitendé antennatart6 szerkezetek

Az ujonnan telepitett antennatartd szerkezetekre a gyartonak/szallitonak kotelessége az
lizemeltetési, karbantartasi utasitast atadnia a MAV Zrt.-nek, amelynek teljes koriien ki kell
terjednie az idoszakos karbantartasi feliilvizsgalatok végzésére is.



4.10.5.3 Antennatarté szerkezetek feliilvizsgalata, karbantartasa

a)

b)

c)

d)

€)

A gyartoi eldirasokkal, ajanlasokkal rendelkezd tornyok, tartoszerkezetek esetében
az lzemeltetd kotelessége a tornyok gyartdi eldirasok szerinti vizsgalatanak,
karbantartasanak, feliilvizsgalat elvégzése vagy elvégeztetése.

A gyartoi eldirasokkal, ajanlasokkal nem rendelkezd tornyok, tartoszerkezetek
esetében az iizemeltetd kotelessége a tornyok évenkénti szemrevételezéssel torténd
vizsgalata (antennakabelek, tapvonal, korr6zio, stb.), illetve a max. 5 évente statikai
feliilvizsgalat elvégeztetése.

A telepitett zuhanas-gatloval ellatott tornyokon a zuhanasgatld gyartoi eldirasanak
megfeleld felillvizsgalatat is el kell végeztetni.

A vizsgalatok megallapitasainak fiiggvényében a sziikséges javitasokat a lehetd
leghamarabb el kell végezni vagy végeztetni.

Tornyon végzett karbantartdsi munka soran a toronyalaptol mért, a magassag 1/5-ét

kitevo tavolsag veszélyes zonanak mindsiil, az athaladast és a tartdzkodast ott meg
kell akadalyozni.

4.10.5.4 GSM-R antennatorony helyszineken elvégzendé munkak

a)

b)

c)

d)

Gazirtas (kaszalas):

Az allomas teriiletének, és a kerités koriili 1m-es savjanak, és a kapu el6tti 6x3m-es
teriiletének gaztalanitasa (egyszersitett karbantartason feliill minimum évenként
haromszor, janius, julius és augusztus hdnapban) és a gaztalan allapot fenntartasa, a
keletkezett gazirtasi hulladék elszallitasa.

Evenkénti torony feliilvizsgalat

A tornyon az ellendrzéseket a gyartd altal elkészitett miiszaki leiras kovetelményei
alapjan kell elvégezni és a karbantartasi munkakat megfelelden dokumentalni kell.

A merevsines (Turvatikas) zuhanasvédelmi rendszer feliilvizsgalatit (az arra
jogosultsaggal rendelkezo szakemberrel) évenként el kell végezni.

A toronyhelyszinekre Kockazat elemzést kell késziteni az 1993. évi XCIII. térvény
alapjan.

4.10.6 Radio-berendezések elhelyezése antennatornyok kozelében

Bazisallomasok aktiv elemeinek (radidado-vevd, tapegység, vonalcsatlakozd szerelvény,
optikai végberendezés stb.) épiileten, szerelvényszoban kiviili elhelyezése esetén kiiltéri
betonkonténer, vagy azzal egyenértékii épitmény alkalmazhato.

Alapveté szempontok:

a)
b)

¢)
d)
e)
f)
g)
h)
1)
j)
k)
)

Az épitmény szerkezeti kialakitasa, elhelyezése, alapteriilete meg kell hogy feleljen
a telepitendd berendezések miiszaki eldirasainak.

A kabeleket alépitményben kell vezetni és fogado szekrényben vagy kabel rendezon
kell végzddtetni.

Légkabeles atfeszités a torony és az épitmény kozott nem alkalmazhato.
Az antennatoronyhoz lehet6 legkdzelebbi elhelyezés sziikséges
Foldelési, villamvédelmi rendszer kialakitasa sziikséges

Teljes aramtalanitas lehetdsége sziikséges

Tiiz és betorésvédelem kialakitasa sziikséges

Elegendd hely sziikséges a szereléshez, karbantartashoz

Epiiletvilagitas

Klimatizalas

Megkozelithetdség biztositasa

A kialakitas soran figyelembe kell venni a 4.11.5 fejezet elGirasait is.



4.11 Alaphalozatok

4.11.1 Altalanos elbirasok

41111 Tavkeozlési vonal
A tavkozlési berendezések késziilékeinek dsszekapcesoldsara szolgalo atviteli ut, a tavkozlési
jelek tovabbitasara.

411.1.2 Alaphalézatok

A tavkozlési vonalak Osszessége. Az alaphaldézatok vonalai fémvezet6jii vezetékek és
fényvezetdjli szalak lehetnek.

o A fémvezetdjli 0sszekottetések lehetnek 1€gvezetékek, 1égkabelek és foldkabelek.

o A fényvezetdjii Osszekottetéseknél az optikai kabelekben 1évé Un. fényvezetdji
szalakat hasznaljuk a berendezések 6sszekapcsolasara.

e Az alaphalozatok képezik a masodlagos halozatok alapjat: pl. tavbeszEéld halozat,
adathalozat, IP halozat, stb.
411.1.2.1 Az alaphalozatok felosztasa megvalositas szerint

a) Fold alatti tavkozlési halozat a tavkozld jelek atvitelére szolgald fold alatti helyi
vagy vonalkabelek és ezen kabelekkel 0sszefiiggd miitargyak, egyéb helyhez kotott
épitmények Osszessége aktiv haldzati elemek nélkiil.

b) Fold feletti tavkozlési halozat a tavkozld jelek atvitelére szolgald fold feletti
légkabeles, fali kabeles halozatok dsszessége a hozzajuk tartozé miitargyakkal, aktiv
halozati elemek nélkiil.

4.11.1.3 Tavkozlési osszekottetés

Tavkozlési 0sszekottetés alatt a kozlemények tovabbitasara szolgald valamely tavkozlési
lehetéséget kell érteni.

A tavkozlési Osszekottetés részei: az ado- és vevokésziilék, valamint az ezeket Osszekotod
vonal.

4.11.1.3.1 Tavkozlési osszekottetések felosztasa
A tavkozlési osszekottetéseket feloszthatjuk tavolsaguk és rendeltetésiik alapjan.

Az eltérd tavolsagu és rendeltetésii Osszekottetések, eltérd fizikai jellemzokkel rendelkezd
atviteli utakat kivannak meg.

A vastti tavkozlo dsszekottetések tavolsaguk alapjan lehetnek helyiek vagy tavolsagiak.

A helyi 6sszekottetések az allomasok teriiletén és a telepiilések (varosok, kozségek) teriiletén
1évé, tovabba a nyilt vonalon 1évé rovidebb helyi célokat szolgald, jellemzden
5km-nél rovidebb osszekottetéseket.

A helykozi vagy tavolsagi Osszekottetések jellemzéen az Skm-nél tavolabb fekvé vonali
allomasokat kotik Ossze a kdzponttal, vagy a kézpontokat mas kdzpontokkal, tovabba egy-
egy rendelkezési szakaszon beliil az allomasokat egymassal.
4.11.1.3.2 Tavkozlési osszekottetések rendeltetés szerinti felosztasa
e Hatarforgalmi 6sszekottetések

Az orszaghataron atmend Osszekottetések kozil azok, melyek a két szomszédos
hatarallomast kotik 6ssze.

o Halozatkdzi 6sszekottetések

Az orszaghatdron atmend Osszekottetések koziil azok, amelyek a szomszédos orszag
vasuti szerveit kotik dssze.

o Atkérd aramkorok (trunk aramkor)
Azok a tavolsagi Osszekottetések, amelyek a kozpontokat kotik Gssze egymassal.



e FOvonal

A vonali allomas késziilékét vagy a vasuti szakagak alkdzpontjat a gdckdzponttal
0sszekotd vonal.

o Kozvetlen dsszekottetés

amelybe a két végponton kiviill mas kozbensé allomas vagy kozpont nincs
bekapcsolva.

e Tarsas (omnibusz) aramkor

amelybe a végallomasokon kiviil tobb kozépallomas is be van kapcsolva
(pl. alloméaskozi aramkar, stb.).

e Hangfrekvencias 0sszekottetés

amikor kozvetlen kapcsolat van a mikrofon, mint adé és a hallgat6, mint vevé eszkoz
kozott.

e Vivofrekvencias 0sszekottetés

A frekvenciasav analog felosztasara alkalmas berendezésen létesitett kapcsolat.
e Digitalis dsszekottetés

Az idGosztas elvén miikddo berendezésen megvalositott kapcesolat.
e Adat dsszekottetés

Adatvégpontokat 0sszekotd, alaphalozatokon és masodlagos halozatokon felépiilt
virtualis kapcsolat.

4.11.2 Fémvezetdjii vezetékek, légvezetékek

A vasutvonal mellett oszlopsoron elhelyezett szabadvezetékekbdl épitett tavbeszéld
aramkorok. Anyaga szerint: szigeteletlen bronz, staku és aluminium sodral vezetékek
lehetnek.

A vezetékek rogzitésére a tdmpontokon elhelyezett kiilonbozé tipust porcelanbdl késziilt
szigetelOk szolgalnak.

Az oszlopsor tamszerkezetei lehetnek: egyes oszlopok, bakoszlopok és parhuzamos szaru
oszlopok. Az oszlopok merevitése viharkotelekkel és tamfakkal torténik az épitési
utasitasban foglaltak szerint.

A vonalak bevezeté szekrényben 1év0 bevezetdkabelen csatlakoznak az épiiletekbe.
A bevezetdé szekrényben a vonalak védelmére tulfesziiltség levezetOk vannak beépitve,
amelyek 0ssze vannak kotve a szekrény helyi foldelésével.

A légvezetékes vonalfenntartas lehet sajat - tavkozlési szakszolgalat vagy idegen szolgaltato
részérol.

A zavartalan lizemelés érdekében az oszlopsor vezetékei mellett 1m-es tavolsagban
biztositani kell, hogy faagak, gallyak és bokrok ne kozelitsék meg a huzalokat.

Gallyazast, bozotirtast és a fadgak levagasat a palyafenntartdsi szakszolgalat végzi éves
iitemterv szerint. Ezek a fenntartdsi munkak értelemszertien érvényesek a légkabeles és
optikai 1égkabeles vonalak oszlopsorai mellett is.

A felsévezetéki oszlopokon elhelyezett 6nhordo optikai kabelek esetében az erGsarami
szakszolgalat végzi ezt a feladatot.
41121 Fémvezetdjii kabelek

Az allomasok és telepiilések helyi tavkozlési vonalai részére az un. helyi kabelek, a vonalon
végigfutd nagyobb tavolsagn 0sszekottetések vonalai részére az un. tavkozlési vonalkabelek
szolgalnak.

a) A kiilonbozo kabelek egymastol elektromos tulajdonsagaikban ¢€s kivitelitkben
teljesen eltérnek, ezért mindegyik csak rendeltetésének megfeleléen hasznalhato.



b) A MAV Zrt.-nél csak kiilén utasitasokban meghatarozott kabeltipusok hasznalhatok,
a rajuk el6irt engedélyeztetési, fektetési és szerelési technologia utasitasok
betartasaval.

411.2.2 Légkabelek

Olyan 6nhordd szerkezetli kabelek, amelyek altalaban a vasttvonalak mellett 1égvezetéki
faoszlopokra vannak, megfeleld szerelvényekkel (fliggeszto- és tamszerkezetekkel) rogzitve
és vezetve.

Anyaguk szerint altaldban 0,6; 0,8; vagy 1,0mm atmérdjii rézvezetdjili, mianyag szigetelési
érnégyes sodrasu kabelek.

Légkabel végeket vonalon onhordd burdban egyesitik, ledgazasoknal és végoszlopokon
oszlopszekrényben, tilfesziiltség levezetdn keresztiil kell végzddtetni.

Minden csatlakozasi ponton védofoldelést kell szerelni.
A légkabel nagy tavolsagu Osszekottetések vezetésére nem alkalmas.

4.11.2.3 Helyi kabelek

Jellemzéen Skm-nél rovidebb Gsszekottetésekre alkalmazhatok. Leggyakrabban 0,6mm és
0,8mm atméroji rézvezetdjli, miianyag szigetelésti, érnégyes szerkezetii kabelek.

A kabeleket allomasok teriiletén alépitménybe kell vezetni és kabel végelzard szekrényben
vagy kabel rendez6n kell végzddtetni. A helyi kabelekhez soroljuk az épiileteken beliili
tavkozlési kabel és vezeték haldzatokat is.

4,11.2.4 Vonalkabelek

5km-nél hosszabb Gsszekottetésekre, illetve nyilt vonalon a MAV Zrt. altal alkalmazhat6sagi
engedéllyel rendelkez6 un. vonalkabelek alkalmazhatok.

A legtobb vonalkabel, a felhasznalas céljanak megfeleld kiilonb6zo elektromos tulajdonsaga
érnégyesek kombinacioja.

Anyaguk szerint lehetnek aluminium vagy réz vezetd ertiek, a kordbban papir-légrés,
Ujabban mianyag érszigeteléssel.

Az aluminium erek 1,4 vagy 1,8 mm ératmérével, a réz erek 1, 1,1 1,2 1,42 atmérovel
késziiltek, tipustol fliggben és vegyesen vannak benniik, csillag-sodrasu és DM sodrasu
négyesek.

Vonalkabeleken a hagyomanyos hangfrekvencias 0Osszekottetéseken kiviill mitkddhetnek
nagyfrekvencias (vive), specidlis zajvédelemmel ellatott radidovezérld, digitalis, valamint
biztositd berendezési vonalak is.

41125 A kabelek fektetési iranyelvei

a) A kébelek nyomvonalanak vezetésére vonatkozé eldirasokat a MAV  Zrt.
feltétfiizetek részletesen szabalyozzak.

b) A leglényegesebb eldirdsok: nyiltvonalon a vasut mellett, MAV Zrt. teriileten,
foldben kell elhelyezni a kabeleket, 80cm-re a talajszint alatt, folotte 20cm-re
jelzoszalaggal.

¢) A vonalkabel nyomvonalan, kotéseknél és toréspontoknal feliratos jelz6 kdveket kell
elhelyezni.

d) Az allomasok teriiletén, megallohelyeken, csoves alépitményekben vagy minimum
20cm takarassal fedett felszini beton csatorndban kell vezetni a kabeleket, a
toréspontokon megszakito 1étesitményeket kell alkalmazni. Ezek lehetnek kiilonb6z6o
méretii kabelszekrények, kabelaknak.

4.11.2.6 Kabelek végzdodtetése

a) A kabeleket végzdd6 vagy leagazd pontokon rendezdn, vagy rendezdszekrényben
kell kifejteni, kabelrendezd keret beiiltetési rajz szerint.



b) A kabel végelzarok vagy modulok bekotése alapjan & kabelterhelési lapokat kell
felvezetni, melybol egy példanynak, a helyszinen kell rendelkezésre allnia.

¢) A rendezészekrényt kiilsé oldalan nagyfesziiltség veszélyére figyelmeztetd jelzéssel
kell ellatni. Ezeket a szekrényeket csak a vasuti tavkozlési szolgalat szakemberei
nyithatjak ki.

d) Nagy allomasokon, tavkozlési gocokon a kabel végelzardkat vagy modulokat
rendez6 kereten helyezik el. Ha sziikséges, akkor tobb ilyen keret keriil egymas
mellé.

e) A rendezo keretek elhelyezése kizarolag a tavkozlo szerelvényszobaban Iehetséges.

f) A kabelvégzddések technologiailag eldirt pontjait, minden esetben a -vonatkozd
eléirasok szerinti josagu- helyi tavkozlési foldelési halozatba/foldelési pontra be kell
kotni, élet- és zavartatas védelmi okokbodl. Ha ez valami miatt nem all rendelkezésre,
erre a célra megfeleld foldelési pont kialakitasa sziikséges.

4.11.3 Fényvezetdjii szalak, optikai kabelek

A hagyomanyos tavkozlési szolgaltatasok mellett, egyre nagyobb az igény a nagy sebességii
adatatvitelre, amelyet fényvezet6ji kabelekkel alkalmazasaval lehet gazdasagosan teljesiteni.

Ezek a kabelek nem érzékenyek az er6saramui zavartatasra, amely a villamositott vonalaknal
torténd alkalmazasuk masik nagy elénye a hagyomanyos fém vezetdji kabelekkel szemben.

A fényvezetoji szalak az optikai tavkozlés atviteli kozegei. Ezek a szalak régebben tivegbdl,
de ma mar milanyagbol késziilnek.

Az informéci6 atvitel a 800-1500nm-es hulldmhossz tartomédny un. ,,ablakaiban” torténik.
A jelenleg hasznalatos ablakok 850nm, 1310nm és 1550nm-es tartomanyban vannak, ahol a
fényvezet6 szal csillapitasa a legkedvezdbb.

A fényvezetdben a diszkrét szamu, hullamkonfiguracioban terjedé hullamokat médusoknak
nevezziik. Ha alland6é hulldmhosz esetén a mag méretét csokkentjiik, az atvihetd modusok
szdma csokken. Ennek alapjan megkiilonboztetiink egymodusi (monomodust) és
tobbmodusii  (multimodusti) optikai szalat. A MAV  Zrt-nél mind két valtozatott
alkalmazzuk.

A fényvezetdjli kabelek a kialakitdsuk szerint lehetnek behuzokabel, 1égkabel, foldkabel és
belsétéri kabel.

A behtizokabel alépitményben elhelyezett véddcsdben, a foldkabel foldben van vezetve.

Az alépitményekben a véddcsoveknek folytonosnak kell lenni. Védocsoveket a kifejtési
pontokig kell kiépiteni.

A szalak kotéséhez szabvanyos kotddobozok, a tartalékkabelek elhelyezéséhez megfeleld
tartoszerkezetek hasznalatosak.

A fényvezetojii kabel kifejtési pontjain optikai rendezdéket alkalmaznak.

A kifejtett szalakat az optikai végz0do egységgel rendelkezd berendezésekhez un. eldszerelt
csatlakozoszalakkal kotik dssze. (optikai patchkabelek)

Onhordé optikai légkabeleket légvezetéki faoszlopokon és villamos felsévezeték tarté
oszlopokon elhelyezett kabelszerelvényeken vezetik és rogzitik.



4.11.4 KEpiileteken beliili kabel és vezeték halézat

Az épiileteken beliili tavkozlési kabelek és vezetékek harom csoportba sorolhatok:
e Hagyomanyos érnégyes sodrasu kabelek.
o Strukturalt vezetékek.
e Optikai kabelek.

A hagyomanyos érnégyes sodrast kabelek jellemzden nagyobb épiileteken beliil keriilnek
alkalmazasra és a szerelvényszobat kotik Ossze az épiilet tavoli szarnyaban vagy az
emeletein kialakitott elosztoszekrényekkel vagy dobozokkal. Alapvetéen telefonos
Osszekottetések céljara hasznaljuk oket.

A strukturalt vezetéket (4x2 csavart-érparos) tulajdonsagai, tobbféle alkalmazasra teszik
alkalmassa. Telefonos alkalmazasra éppen ugy megfelel, mint a szamitogép haldzathoz.

A strukturalt halézat Osszekapcsolhat hang- és  adatitviteli  berendezéseket,
telefonkdzpontokat ¢és informacié tovabbitdé eszkozoket, melyek kiilsé adatatviteli
halézatokkal tartjak a kapcsolatot.

A strukturalt kabelezési rendszer tartalmazza a kabeleket, rendezdket és csatlakozokat,
valamint azokat az eszkozOket melyek sziikségesek a kiils6 telefon, adathilézatok és a
végberendezések csatlakoztatasdhoz.

Tobbféle kivitelben és tobb célra keriil alkalmazasra, a CAT5 kabel 100 MHz-ig, de
kiilonboz6 arnyékolassal a savszélesség igények novelheték, pl. CAT6 250 MHz-ig
hasznalhato.

A halozat kiépitésben végpontok és a rendezd tavolsaga korlatozott (max. 90m).

Egy bizonyos méretnél nagyobb épiilet nem kabelezhetd egy rendezd koré, tobb rendezd
alkalmazasa valik sziikségessé A strukturalt halozathoz tobbféle fizikai megjelenésii rendezd
létezik. A legelterjedtebb az RJ45csatlakozokat tartalmazd patch panelekbdl felépitett
rendez6. Az Osszekotéshez hasznalt kabelek az in. patchkabelek (atkoto kabelek). A patch
panelek szabvanyos, 19”-0s rack szekrénybe kozvetleniil beszerelhetok.

Struktaralt kabelezéssel két, - nem egységes foldelési halozattal rendelkezd - épiilet nem
kothetd Ossze.

Az ¢épiiletek belsé halézatanak kiépitésénél fényvezetd szalakat vagy az épiilet tavoli
pontjain kiépitett elosztoszekrényekig, vagy akar a felhasznal6i végpontig vezetik. Nagy
elényiik, hogy a szalak tulajdonsagai (igen kis csillapitas, igen nagy savszélesség) nem
szabnak hatart az épiileten beliili végpontok tavolsaganak.

4.11.5 Kabelhalozatok védelme

4.11.5.1 Nyomvonalak dokumentalasa

a) Az tlizemeld kabelek nyomvonalarél pontos helyszinrajzzal kell rendelkezni a
kabelek lizemeltet6jének.

b) Dokumentacio tartalmazza az atnézeti helyszinrajzot (M 1:10000), kabel iranyrajzot,
kabel szerelvény és hosszkiosztasi rajzot valamint a helyszinrajzokat M 1:1000
méretaranyban.

¢) A nyilvantartdas modja lehet papir alak( és/vagy CAD és/vagy térinformatikai
eszkozokkel rogzitetett adatbazis, amelyet a MAV mindenkori térinformatikai
nyilvantartasaba is rogziteni kell.



41152  Epités
Az lizemszerli és biztonsagos miikddés érdekében a kabeleket gy kell elhelyezni az
épitéskor, hogy ne legyenek kitéve mechanikai karosodasnak és korrézionak. A két hatas
egymassal Osszefliggd folyamat. De bizonyos kiilsé koriilmények hatasara - egyendramu
villamos vonatas koboraramaval szemben, a katddosan védett csOvezetékek koboraramaval
szemben - a kabelek elektronikus korr6zi6 elleni védelmét kell biztositani.

4.11.5.3 Karbantartas
a) Palyaépitési-, karbantartasi munkak sordn a kabelek védelmérdl gondoskodni kell.
b) A munkavégzéshez Tavkozlési szakszolgalat hozzajarulasa sziikséges az érintett
helyen.
41154  Ertékesités

a) Figyelemmel kell lenni MAV Zrt. teriiletek értékesitésekor vagy harmadik felek
részére torténd bérbeadasakor, hogy az adott teriileten van-e lizemel6 MAV Zrt.
tulajdontl vagy vagyonkezelésii foldkabel, vagy alépitményben elhelyezett kabel.

b) Ha van, akkor gondoskodni kell a kabelek védelmérdl, lizemeltethetéségérol
(pl. a jogszerli bejutas biztositasarol) vagy athelyezésérol.
c) Az értékesités soran sziikségessé valo kabel kivaltasnak vagy athelyezésének
koltségei a tavkozlési szakszolgalatot nem terhelheti.
41155 Selejtezés

A MAV Zrt. ingatlan teriilet eladasakor, selejtezésekor stb., esetleg ott 16v6 tavkozlési
eszkozoket, kabeleket csak a Tavkozlési szakszolgalat jovahagyasaval lehet kivaltani,
selejtezni vagy atadni, illetéleg eladni.



4.12 Aramellaté berendezések

4.12.1 Altalanos eléirasok, fogalmak

A tavkozlési aramellatas a tavkozld berendezések miitkodéséhez sziikséges mennyiségili és
mindségll villamos energia eldallitdsara, atalakitasara, és tovabbitasara, valamint a tavkozlési
fogyasztok - a betaplald haldzatok zavaraitdl fliggetlen - sziinetmentes taplalasara szolgal.
Sziinetmentesnek tekinthetd a fogyasztok taplalasa akkor, ha a tapfesziiltség és a frekvencia
értéke folyamatosan az eldirt tiirésmezon belill van, valamint az atkapcsolasi folyamatok
alatti értékiik is a fogyasztd altal megkovetelt tlréshataron beliil marad a betaplalo
halézatokon lezajlo folyamatoktdl fiiggetleniil.

Az aramellatas a betaplalo halozatok hatarfeliiletei és a tavkozlési eszkozok tap hatarfeliiletei
kozotti berendezések 0sszessége.

Az éramellatds paramétereit - beleértve a sziinetmentességgel kapcsolatos igényeket is -
minden esetben a fogyasztéi kovetelmények hatdrozzak meg, ugy egyenfesziiltségl
taplalasnal (pl. a kimeneti egyenfesziiltség tlirése, a kimeneti egyenfesziiltségre
szuperponalodo zajfesziiltségek és tranziens fesziiltségek megengedett értékei, stb.), mint
valtakozo fesziiltségli taplalasnal (tapfesziiltség kiesési ideje, a kimeneti valtofesziiltség
tlirése, szinusztol valo eltérése, stb.).

Az aramellato berendezés sziinetmentes (folyamatos) energiat ad. A tavkozlési aramellatasok
kiilonféle fesziiltség és aramnemeket allitanak elo.

A vasuti tavkozlésben szlinetmentes taplalast igényld fogyasztok jellemzéen 230V/50Hz
valtakozo fesziiltségli és 48V vagy 24V egyenfesziiltségii fogyasztok.

4.12.2 Az aramellaté rendszer alaptipusai

Az alabbi alfejezetekben a vasti tavkozlési aramellatas jellemz6 kialakitasait 1athatjuk.

Az abrék egyszerlsitéseket tartalmaznak (pl. egyfazist részegységek, diagnosztika és
vezérl6 nincs jeldlve, stb.).

A konkrét megvaldsitasok a rendelkezésre alldé haldzatok, tavkozlési igények, anyagi
forrasok és tervezoi dontések miatt eltérhetnek a bemutatottol.

4.12.2.1 Tapegység

Halozat

Tapegység

Fogyasztoi
leagazasok
DC

47. abra Tapegység



Az é4bran lathatd tapegység nem azonos a tavkozlési berendezésekkel szallitott tartozék
egységgel. A fenti tapegység feladata a bemenetén rendelkezésre all6 halozat
felhasznalasaval a kimenetén stabilizalt egyenfesziiltség (48Vpc vagy 24Vpc) eldallitasa.
Mivel nem rendelkezik akkumulatorral, ezért csak nagyon rovid ideji halozati
megszakadasok ellen biztosit védelmet, ezért a bemenetén sziinetmentes betaplalast célszerii
biztositani.

4.12.2.2 Aramellaté rendszer 48V-os akkumulatorsorral

| F6-,iizemi | [Mobil aggregitor| | Tartalék halézat |
L | | J

|

Kézi

Automatiku

u s atkapcsolo

Atkapcsolt halozat

Tolto(k) (n+1)
* ™~ Uki 48V DC
Akkumulator | T Inverter
umulator | ! —
| | - 48V/230VA
- telep (48V) =---------- AT
| | ~
i : Konverter(ek Keriil6ag
I - ) A\ § |Bypass
! — |48V/24v
Fogyasztoi Fogyasztoi Fogyasztoi eloszto Fogyasztoi eloszto
eloszto elosztd sziinetmentes 230V _|| atkapcsolt 230V AC
-48V DC -24V DC

48. abra Aramellité rendszer 48V-os akkumuldtorsorral

Az abran egy komplex aramellatd berendezést lathatunk, amely egy vagy tobb bemeneti
halézat felhaszndldsaval tobb kiilonbozo fesziiltség igényli fogyasztdi csoport taplalasat
biztositja.

Az aramellatod rendszer a bemenetén rendelkezésre all6 halozat(ok) felhasznalasdval a 48V -
0s akkumulatorsorok toltését és ezzel egyidejlileg kozvetleniil a -48Vpc, kodzvetetten a
-24Vpc és a szlinetmentes 230V ac kimenetein a tavkozlési fogyasztok taplalasat végzi.

A -48V-os fogyasztok fesziiltségét az akkumulator fesziiltsége hatarozza meg.

Ha a -48V-os fogyasztokon a fesziiltség kisebb tartomanyban mozoghat az akkumulator
fesziiltség valtozasanal, akkor soros fesziiltségejté egységet vagy 48V/48V-0s konvertert
alkalmazhatunk.



Amennyiben csak -24Vpc kimeneti fesziiltségre van sziikség és a fogyasztok fesziiltségtilirése
megengedi, akkor 24V-os tolt6 és akkumulatorsor is alkalmazhaté parhuzamos tizemi
kozvetlen taplalasra.

4.12.2.3 Aramellato rendszer 336V-os akkumulatorsorral

Atkapesolt halozat
Akkumulator To1t6(K) (n+1)
- telep * n Uki 336V DC
: : Inverter
| | = 336V/230VA
| i I
: i ~
Konverter(ek) ' : Konverter(ek) Keriildag
336V/48V - = 336V/24V A\ & | Bypass
(n+1) — — |(n+1)
Fogyasztoi Fogyasztoi Fogyasztoi elosztd
eloszto elosztd sziinetmentes 230V
-48V DC -24V DC

49. dbra Aramellaté rendszer 336V-os akkumulatorsorral

Az abran lathato komplex aramellatd berendezés 1ényege, hogy az akkumulatortelep az el6z6
verzidhoz képest megemelt fesziiltségszintli, igy mar kdzvetleniil egyik fogyasztoi csoport
taplalasara se alkalmas. A megemelt kozbens6kori fesziiltségszint miatt ugyanazon
teljesitményhez kisebb aramok tartoznak, igy a vezetékek keresztmetszete és az alkatrészek
aramterhelése csokkenthetd.

Az aramellaté rendszer a bemenetén rendelkezésre allo halozat(ok) felhasznalasaval a 336V -
os akkumulator sorok toltését és ezzel egyidejileg kozvetetten a -48Vpc, -24Vpc és a
sziinetmentes 230Vac kimenetén a tavkozlési fogyasztok stabilizalt fesziiltséggel vald
taplalasat végzi.

4.12.2.4  Aramellité rendszer 2x400V-os kozbensékori fesziiltséggel

Ennek a komplex aramellatasnak a Iényege, hogy a kozbensokori fesziiltség mar nem
kozvetleniil tolti a nullara szimmetrikus akkumulatortelepet, igy a telep az igényekhez
jobban illeszthetd.

A kozbensokori fesziiltség 0 pontra szimmetrikus és még az el6z6 kialakitashoz képest is
nagyobb értéki, igy még kisebb aramok és vezeték keresztmetszetek tartoznak ugyanazon
teljesitményhez. Ebben a rendszerben az akkumulator toltési funkcidja €s a kozbensdkori
fesziiltség eloallitasa, elvalik egymastol.

Miikddése soran, a bemenetén rendelkezésre allo haldzat(ok) felhasznalasaval +£400V-0s
kozbensOkori fesziiltséget allit eld, melybdl kozvetetten az akkumulatorok toltését,
a -48Vpc, a -24Vpc és a sziinetmentes 230V ac kimenetén a tavkozlési fogyasztok taplalasat
veégzi.
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50. dbra Aramellato rendszer 2x400V-os kozbensékori fesziiltséggel

41225 UPS

51. abra Kettés konverzios UPS vazlata

Kettés konverzidé lényege, hogy az energia normal lizem kdzben a tolté és az inverter
egységen is ataramlik, igy AC/DC és DC/AC konverzi6 is lezajlik (inverter alapiizem).

Az UPS a bemenetén rendelkezésre allo halozat felhasznalasaval az akkumulatorok toltését

Halozat
Akkumulator Toltd /
- telep | } ~ egyeniranyitd
Inverter

Keriil8ag

)\ & |Bypass

Fogyasztoi eloszto
sziinetmentes 230V

¢és ezzel egyidejiileg a sziinetmentes 230V ac kimenetén a tavkozlési fogyasztok taplalasat
végzi stabilizalt fesziiltséggel.




Beszélhetiink kompakt és moduléris felépitésii UPS berendezésekrol.

A kompakt berendezések kozott talalhatunk akkumulator egységgel bovithetd és redundans
mitkddésre alkalmas berendezéseket is.

4,12.2.6 Kozos lizemii taplalas

Onallo tavkodzlési aramellatds hidnydban a vasutiizem kdzvetlen lebonyolitasahoz sziikséges
tavkozlé berendezések részére a valtakozofesziiltségii, illetve az egyenaramu taplalas a
biztositoberendezési aramellatd rendszerrdl is megvaldsithato.

Az alkalmazott fesziiltség ¢és teljesitményszinteknek a taplalt fogyasztok kovetelményeinek
ebben az esetben is meg kell felelnitik.

4.12.3 Az aramellato rendszer tipikus felépitése

4.12.3.1 Valtakozoé fesziiltségii betaplalasok és elemei
A tavkozlési fogyasztok energiaigényét alapiizemben (fo-, tizemi haldzat) a koziizemi
(vagy a MAV Zrt. specialis lizemi) villamos halozatbdl nyert energiaval kell kozvetlentil
vagy kozvetetten fedezni.

Az iizemi halozaton bekdvetkezd zavarok esetére tartalék halozati betaplalasrol is
gondoskodni kell. Ez lehet egy masik kozilizemi halozat (lizemi taplalastol transzformator
szinten fliggetlen), a felsdvezetéki letranszformalt halozat, a Dbiztositoberendezési
(vagy tavkozlési) aramellatasbol szarmazé haldzati betaplalas, telepitett automata (esetleg
kézi) inditasu aggregator.

A halozati betaplalas tartdos hianya esetén is biztositani kell a legfontosabb tavkozlési
Osszekottetéseket. Ennek érdekében az aramellatd berendezéseket mobil aggregator
csatlakozassal kell ellatni.

A taplalé halozatok kozott ki kell zarni a visszataplalas, ill. a fel nem ismert zarlat
lehetdségét. Az lizemi halozat zavartatasa (kimaradasa, hatarértékek tallépése, stb.) esetén a
tartalék halozatra torténd atkapcsoldsi folyamatnak, majd a megfeleld feltételek megléte
esetén a visszakapcsolasnak lehetleg automatikusan le kell zajlania.

Esetenként a tavkozlési aramellatds a biztositoberendezési vagy egy masik tavkozleési
aramellatasbol kozvetleniil atkapcsolt halozat/tartalék (H/T) taplalast kap.

4.12.3.1.1 Halézati atkapcsolé
A bemenetére kapcsolt lizemi és tartalék taplalas kozotti automatikus vagy kézi
atkapcsolasok elvégzésére szolgal. Kimenete a H/T atkapcsolt halozat.

412.3.1.2 Aggregator
A felhasznalt tizemanyag kémiai energiajat villamos energiava alakitja.
Bels6 égésii motorbol és generatorbdl all.

Megkiilonboztetiink kis és kdzepes teljesitményli hordozhato és széllithatd, valamint nagy
teljesitményt telepitett és vontatott kivitelt.



4.12.3.2 Egyenfesziiltségii taplalas és elemei
A tavkozlésben alkalmazott berendezések nagy része egyenfesziiltségli — jellemzden -48Vpc,
de egyes berendezések -24Vpc névleges fesziiltségl - taplalast igényel.

4.12.3.2.1 Tapegység
Stabilizalt fogyasztoi egyenfesziiltség eloallitasat végzi.

4.12.3.2.2 Akkumulatortolté
Feladata a kdzbensokori taroloegység (akkumulatortelep) megfeleld karakterisztika szerinti
toltése.

4.12.3.2.3 Booster

Feladata halozati zavar (ill. egyeniranyité hiba) esetén az akkumulator telepben tarolt energia
felhasznalasaval a kdzbensokor taplalasa.

Egyes berendezésekben az akkumulatort6ltd €s booster funkciot ugyanaz a késziilék latja el.

4.12.3.2.4 Egyeniranyito

Az egyenfesziiltségli kozbensokort taplalja a halozati betaplalas felhasznalasaval.

4.12.3.2.5 Konverter

A bemenetére kapcsolt (kozbensOkori vagy akkumulator) egyenfesziiltségbdl a kimenetén
egyenfesziiltséget allit elo.

Akkor alkalmazzak, ha a bemenetén rendelkezésre allo fesziiltség tlirésénél (mindségénél)
szigoribb a kimeneti fesziiltségre vonatkozo fogyasztoéi mindségi kritérium, vagy a bemeneti
fesziiltség nagysagat, polaritasat kell a fogyasztohoz illeszteni.

4.12.3.2.6 Alternativ villamos energia eléallito egység betaplalé pontja
Egyes esetekben tartalék kapocspontok allnak rendelkezésre az akkumuldtorok alternativ
energiaforrasrol valo toltése érdekében.

4.12.3.3 Sziinetmentes valtakozoéfesziiltségii taplalas és elemei

Egyes valtakozofesziiltségli adathalozati és tavkozlési berendezések megbizhato
mitkddéséhez szlinetmentes valtakozofesziiltségli taplalast biztositd aramforrasra van
sziikség.

A taplalasbiztonsag és a megbizhatosag novelése érdekében a fogyasztoi taplalas
akkumulatorteleppel alatamasztott egyenarami sinrdl taplalt inverter felhasznalasaval,
inverter alaplizemben torténik.

Az atkapcsolasnak az inverterrdl a megkeriild haldzatra (pl. inverter meghibasodasakor,
kistitott akkumulator esetén, stb.) automatikusan €s sziinetmentesen kell torténnie.

Esetenként kiils6 kézi atkapcsolot is kialakitanak a szerviz tevékenység tdmogatasara.

4.12.3.3.1 Statikus inverter és atkapcsold (bypass)
A statikus inverter feladata a kozbensOkori egyenfesziiltségbol valtakozo fesziiltség
eléallitasa.
Inverter hiba esetén az atkapcsolo kozvetleniil a betaplalod halozatot kapcsolja a kimenetre.
412.3.3.2 UPS

Onallé alkalmazis esetén szabélyozott kimenetii akkumulatortdltébdl, akkumulatortelepbél,
statikus inverterbdl, valamint automatikus és (egyes esetekben) kézi atkapcsolobol all.

Az akkumulatortelepet ugy kell méretezni, hogy haldzat-kimaradas esetén legalabb a
4.12.3.4 pontban leirt szempontok alapjan meghatarozott &thidaldsi id6én keresztiil,
biztositani tudja a kijeldlt fogyasztok taplalasat.



4.12.3.4 AKkkumulatorcsoport

A tavkozlo berendezések folyamatos lizeme megkoveteli, hogy bizonyos energiat -
célszeriien akkumulatortelepekben - taroljunk a halozati betaplalasok zavarainak esetére.

Ekkor

az akkumulatorcsoportokban tarolt energia kozvetleniil vagy kozvetve (atalakitokon

keresztiil) a sziinetmentes sinen biztositja a kijelolt egyen (és valtakozo-) fesziiltségii
fogyasztok taplalasat.

a)

b)

c)

Az akkumulatortelepet ugy kell méretezni, hogy halozat-kimaradas esetén legalabb a
Tavkozlési szakszolgalat altal - a taplalt fogyasztok jellege, a telepitési hely
(allomas)  forgalomban  betoltott  szerepe, az  allomas  elérhetésége,
megkdzelithetdsége, valamint egyéb lizemviteli vagy egyedi szempontok alapjan -
meghatérozott, és az ennek figyelembevételével késziilt kiviteli tervben szerepld
athidalasi idon keresztiil biztositani tudja a kijelolt fogyasztok taplalasat, de legalabb
8 oran keresztiil.

Az akkumulatorok védelme miatt sziikséges, hogy a rendszerek akkumulator
mélykisiilés elleni védelmet is tartalmazzanak.

Elényds, ha a berendezés kialakitdsa segiti az akkumulatorok karbantartasat,
tizemeltetését mérdpontok, miiterhelés csatlakozasi lehetéség, esetleg diagnosztikai
funkcié biztositasaval.

4.12.4 Diagnosztika és vezérlés

Az aramellato rendszer feliigyelete kozponti rendszeren keresztiil valésulhat meg, melynek
vezérlési, hibadiagnosztikai, méro és tdvadod funkcioi lehetnek.

A vezérlési funkcid iranyitja a részegységeket és lehetdvé teszi a berendezés
iizemeltetési, miikodési paramétereinek modosithatosagat.

Hibadiagnosztika feladata hibajelzések, riasztasok ¢€s események gyljtése,
feldolgozasa, emellett vizualisan biztositja az egyes egységek mitkodésének helyszini
gyors ellendrizhetdségét.

Meéré funkcid feladata a kiilon miiszaki eléirasokban meghatarozott jellemzok mérése,
regisztralasa.

Tavado funkcid feladata tavjelzések generalasa fiiggetlen relé kontaktokon keresztiil,
vagy a LAN halozat felhasznalasaval kozponti SNMP {izenet alapu feliigyeleti
rendszerhez torténd csatlakozéds, esetleg még bongészon keresztil WEB-es
tavfeliigyelet biztositasa.

4.12.5 Fogyasztoi eloszté szerelvények

Feladatuk az egyen- és valtakozofesziiltségli fogyasztok szelektiv aramkori védelmen
keresztiil torténd ellendrzott taplalasanak megvalositasa.

4.12.6 Foldelési rendszer

AMAYV Zrt. egységes érintésvédelmi halozatanak (TN) része.

a)

b)

c)

Az egyenfesziiltségli tavkozlési taplalas pozitiv foldelési rendszert hasznal. Ebbol
kovetkezik, hogy a védelmi késziilékek a negativ agban kapnak helyet.

A tavkozlo halozat belso- és kiilsotéri fémes szerkezeteit (pl. kabelrendezok, fém
kabelcsatorna, -létra, -kOpeny, berendezések, tartéallvanyok, szekrények, stb.)
érintésvédelmi rendszerbe kell bekotni. Ennek megvalositdsa soran a mindenkor
érvényben 1évo érintésvédelmi elirasok €s szabalyzat szerint kell eljarni.

A kialakitott tizemi és védofoldeléseket a tavkozlo berendezések karbantartasa soran
rendszeresen ellenorizni kell.



d)

A tavkozlési helyiségekben és a tavkozlési berendezéseknél a jogszabalyokban
meghatarozott id6k6zonként - az érintésvédelmi ellendrz6 feliilvizsgalatokat el kell
végezni.

4.12.7 Karbantartas

A karbantartds tevékenység allagmegovasbol, ellendrzésbol, beallitasbol, javitasbol,
részegység cseréjébol és felajitasbol all.

A tervszer( karbantartas célja, hogy a nem vart lizemzavarok szama csdkkenjen és ezaltal a
tavkozlési szolgaltatas mindsége néjon.

Karbantartast olyan alapossiggal kell végezni, hogy az aramellatd rendszer és az alkotd
berendezései alkalmasak legyenek az allandd miiszaki jelenlét nélkiili folyamatos lizemre.

Karbantartasi tevékenység elvégzése miatt igen fontos, hogy a rendszer rendelkezzen magyar
nyelvii az lizemeltetés ¢és fenntartds maradéktalan elvégzéséhez sziikséges mélységi
iizemeltetési, kezelési, karbantartasi utasitassal, tovabba dokumentacioval, mely tartalmazza
a miiszaki adatokat, méretezési szamitasokat, részletes leirasokat, rajzokat, blokksémakat,
folyamatabrakat, a csatlakozasi feliiletek részletes leirasat és protokolljat is.

4.12.8 Az aramellaté rendszer vizsgalatai

e)

i)
k)

Az 1j telepitésii aramellaté rendszer, berendezés bevezetése és alkalmazasa csak a
MAV Zrt. altal elfogadott (jovahagyott) feltétfiizet alapjan torténhet. A feltétfiizet
tartalmazza a tavkozl6 berendezések sziinetmentes aramellatasanak és fogyasztdinak
fobb kdvetelményeit, eldirasait, a kdvetendd eljarasokat €és a tavkozlo aramellatasra
vonatkozo feltételrendszert.

Az elbirasoknak vald miiszaki megfeleléség alapjat képezd vizsgalatokat, illetve a
bevezetési engedély alapjat képzé dokumentum kiallitasat a MAV Zrt. sajat
szervezetével (jelenleg: MAV Zrt. ITRF Technologiai Kozpont) végezteti a gyartd
vagy képviseld koltségere.

A MAV Zrt. alkalmazhatésagi vizsgalatokat csak a berendezés tipusvizsgalati
jegyzOkonyvének birtokaban Iehet elvégezni.

A tipusvizsgalatokat a gyartd mindségbiztositasi rendszere keretében koteles
elvégezni, vagy a MAV Zrt. altal elfogadott, arra akkreditalt, fiiggetlen szervezettel
elvégeztetni.

Az aramellatd rendszer Iétesitése csak érvényes tervdokumentacié alapjan,
bevezetési engedéllyel rendelkezd aramellatd berendezés felhasznalasaval torténhet.
A telepitést a gyartd vagy forgalmazo telephelyén gyartomii vizsgalat el6zi meg.

A telepitett aramellatd berendezésen lizemeltetésre torténd atvétel elott, az
iizemeltetd szakszolgalat altal, helyszini vizsgalatokat kell végezni.

4,129 Eltérés

A fentiektdl egyedi engedély alapjan az dramellato berendezés kialakitasa eltérhet.



4.13 Biztonsagtechnikai rendszerek

A technika fejlodése lehetové tette, korszerli biztonsagtechnikai eszkdzok beszerzését és
telepitését a tavkoz1o berendezések és tavkozlési célu helységek védelme érdekében.

Ezen berendezések lizemeltetése feliigyelete 11j kihivast, feladatot jelent a tavkozlési szakma
szamara. Ismerni kell a berendezések mikddését, adott esetben konfiguralasat
pl.: jogositasok, jelszavak modositasa, stb.

Ezen utasitasban kizarélag a technologiai céli berendezésekkel foglalkozunk:
e Vagyonvédelmi, tlizjelzo és beléptetd rendszerek.
e Video megfigyeld és rogzitd rendszerek.

e Hangrogzitd berendezések.

4.13.1 Vagyonvédelmi, tiizjelz6 és belépteté rendszerek

A MAV Zrt-nél jellemzéen a vagyon-tiiz és beléptetd rendszerek egykozpontu struktaraval
kertiltek kialakitasra.

A kozpontok riasztasa kozponti feliigyeletre, vagy diszpécserszolgalatra érkezik.
413.1.1 Vagyonvédelmi perifériak:
e mozgasérzékeldk (infras, ultrahangos, kombinalt)
o iivegtorés érzékelok
e nyitas érzékeldk
e infra sorompok
4.13.1.2 Tiizvédelmi perifériak:
o fiist érzékelok
e ho érzékeldk (fix, hdsebesség)
e kombinalt fiist és h6érzékeld
4.13.1.3 Belépteto perifériak:
e magneszarak
e magnes kartya olvasok
e biometriai olvasok, szkennerek
e tavnyitd berendezések
4.13.1.4 Kozbs perifériak:
e tasztaturak, kezelok
o tapegységek, akkumulatorok
e vizualis és akusztikus jelzok

e kozponti feliigyeleti szamitogépek

4.13.2 Video megfigyel6 és rogzité rendszerek

A tavkozlésnél telepitett video megfigyeld rendszerek jellemzéen a vagyonvédelmi eszkozok
kiegészitése céljabol keriiltek telepitésre.

A berendezések a kamerak fajtajat illetoen lehetnek analog illetve IP alaptak.
413.2.1 Analdég rendszer:
e A kamerak analog jelet szolgaltatnak.

e A felbontas felsd hatira kameranként 2ZMP.



o A rogzité felé koax, vagy utp+balun kabelen csatlakoznak. Az analég jelet helyben,
digitalis formaban merevlemezre tarolja. IP halézaton keresztiil elérhetdek, igy a
tavoli lekérdezés menedzselés lehetséges.

e Egy eszk6zon maximum 16 csatorna rogzitése lehetséges.

413.2.2 IP rendszer

e [P rendszernél a kamerak egyedi IP cimmel rendelkeznek és IP haldzaton
csatlakoznak a rogzit6 felé.

o A rogzités torténhet helyben vagy tavoli eszk6zon is.

e 1P rendszereknél a felbontas novelhetd, csak a rendelkezésre all6 savszélesség szab
hatart.

4.13.3 Jelentéstarolé, hangrogzité rendszerek

413.3.1 Feladata

Hangrogzité berendezés feladata, hogy a vashti ilizembiztonsaggal és {izemvitellel
Osszefliggd adott és vett rendelkezések szdvegét gyartd specifikus titkositott formaban
rogzitse.

A hangrogzit6 helyes ¢és hibas mikodése a forgalmi szolgalattevé kezelGpultjara
visszajelzésre kertil.

a) A hangrogzitd berendezés lizemkimaradasa esetén a vasuti lizembiztonsaggal
Osszefliggo adott és vett rendelkezéseket tanuzni €s napldzni kell.

b) Olyan telepitési helyszineken, ahol a hangrogzité tizemszeri miikodésérdl nincs
visszajelzés a forgalmi szakszolgdlat részére, ott a hangrogzité berendezés
tizemkimaradasa esetén a Tavkozlési szakszolgalat koteles a forgalmi
szakszolgalatot irasban értesiteni.

4.13.3.2 Elhelyezése

A hangrogzitd berendezés folyamatos iizemben miikddik az allomas elzart tavkozlési
szerelvény szobdjaban vagy tavoli tdvkozlési csomopontban.

A digitalis hangrogzitd berendezéseken a felvett hanganyag idébélyeggel (év, hd, nap, ora,
perc, masodperc) és jarulékos adatokkal (hivo, hivott fél) keriil rogzitésre, igy barmikor
szelektiven visszakereshetd.

4.13.3.3 Megorzés

a) A tarolt hanganyagot az iizembiztonsagi szempontoknak megfeleléen minimum 72
oraig kell tarolni a mindenkori érvényes, vasuti hangrogzitokkel szemben tamasztott
kovetelmények szerint.

b) Archivald eszkoz alkalmazasaval a felvételek a vasati elbirasoknak megfeleléen
meghatarozott ideig megdrizhetok.

¢) Rendkiviili esemény esetén az illetékes szakszolgalatnak jeleznie kell a Tavkozlési
diszpécser szolgalat felé az esemény bekovetkezését kovetden 48 oran beliil a jelzett
eseményhez tartozo hanganyagok védetté tételének igényét.

d) A védetté nyilvanitott hanganyagot az esemény kivizsgalasanak végéig meg kell
Orizni.

4.13.3.4 Hozzaférés
személyeknek van. A jogosultsagkezelést, a visszahallgatast, illetve a hanganyag lekérés

modjait a vonatkozé jogszabalyi kdrnyezetnek és az adatvédelmi eldirasoknak megfeleld
6nallo utasitas szabalyozza.



4.13.3.5 Tavfeliigyelet

A szamitdégépes hangrogzitéknél a program lehetové teszi a hangcsatornak folyamatos
feliigyeletét (tavfeliigyeletét is), a felvételek szelektiv keresését és a felvételek megszakitasa
nélkiili visszahallgatasat.

4.13.3.6 A hangrogzité berendezések tipusai

Tobbféle gyartmanya és tipusu berendezés keriilt alkalmazasra a MAV Zrt.-nél, amelyek
elvekben nem, csak szolgaltatasaikban és kezelésiik modjaban térnek el egymastol:

VC-MDx Recorder
DSR

SHR

ATIS

iVR

4.13.3.7 A digitalis hangrogzit6é berendezések elényei

Mindegyik digitalis tipusnal IP haldézaton Kkeresztiil biztosithatd a tavoli késziilékek
felvételeinek meghallgatasa, altalanos hangformatumban valdé kinyerése, tavolrol torténd
konfiguralasa, paraméterek beallitasa, programozott archivalas beallitasa és jogosultsagi
szintek allitasa.



4.14 Tavkozlo helységek kialakitasanak iranyelvei

4.14.1 Allomasi tavkozlési céli iizemi helyiségek

Az allomasi tavkozlé berendezések telepitésére szolgald technoldgiai berendezések

(rack

szekrények, SDH, egyes helyeken tavbeszéld kozpont, jelentéstarold magno,

kabelrendez6 és egyes esetekben aramellatd berendezések stb.) elhelyezését szolgald lizemi
helyiség.

4.14.1.1 Tervezési szempontok

414111

a)

b)
c)

d)

Epiilet kiils6 szerkezeti kialakitasa, elhelyezése, alapteriilete
Aramellato berendezés telepitése

Nyilaszarok mérete, kialakitasa

Epiilet belsé kialakitasa

Tiiz és betorésvédelem

Epiiletvilagitas

Kommunikacios kapcsolat kialakitasa

Epiilet Kiilsé szerkezeti kialakitasa, elhelyezése, alapteriilete

A tavkozld berendezések a felvételi épiilet erre a célra specialisan atalakitott
helyiségében telepithetdk vagy az 6nalld biztositoberendezési épiiletben helyezhetdk
el.

A szerelvényszoba felett vizesblokk nem tervezheto.

Az allomas geometriai méretének fliggvényében a tavkozld berendezések
elhelyezésére szolgald helyiség minimélis alapteriilete 24m?.

A kiilsé szerkezeti kialakitasra vonatkoz6 szakmai kovetelmény, hogy nem kell

biztositani a természetes vilagitast, keriilendok az ablakok. Esetleg kisablak (90x60
cm) elhelyezhetd el.

Ablakkal rendelkezd f6ldszinti kialakitas esetén az ablakokat raccsal vagy biztonsagi
foliaval és tivegtorés jelzovel kell ellatni.

Lehet6ség szerint ki kell zarni a kdzvetlen szabadbdl valé bejutast.
Biztositani kell a szocialis igényeket (WC, kézmoso).

A tavkozlési célu kabelek bevezetéséhez kiilsé kabelakna 1étesitését és a bevezetod
nyilasokat biztositani kell a vasuti palya fel6li oldalon (alapozas soran figyelembe
kell venni).

Lehetdség szerint a tavkozlési szerelvényszobat a biztositoberendezési aramellato
helyiséggel azonos falfeliilettel, a forgalmi iroda kozelében kell telepiteni,

Tehergépkocsival, darus autoval megkozelithetd legyen az {izemi bejarat.

Emeleti elhelyezés esetén biztositani kell a kell6 fodém terhelhetdséget, valamint az
eszk6zok behelyezéséhez sziikséges nyilaszarokat.

Lehetdség szerint ne az utas kiszolgalo helyiségekbdl torténjen a megkozelités.

m) Antennatartd tornyot ugy kell elhelyezni, hogy a kabel bevezetési hossza a lehetd

4.141.1.2
a)

legrovidebb legyen.

Aramellato berendezés telepitése
Tlizvédelmi okok miatt a tavkozlo és biztositoberendezés energia ellatasat szolgald
aramellatdé rendszert elsdsorban 6nalld helyiségbe kell tervezni, ebben az esetben
miniméalis alapteriilet 30m?, ahol az egyik hosszméret minimum 6m legyen.



b) Elkeriilhetetlen esetben megengedhetd a tavkozld helyiségbe torténd tavkozlési
aramellatd berendezés telepitése, ebben az esetben a minimum alapteriilet 24+16=
40m? legyen.

4.14.1.1.3 Nyilaszarok mérete, kialakitasa

a) A tavkozld helyiség bejarati ajtd minimalis mérete 100/210 egyszarnyu, szigetelt,

fémbodl késziilt, biztonsagi zarral ellatott kialakitasu legyen.

b) Abban az esetben, ha az lizemi helyiség kialakitasa a felvételi épiiletben torténik és a
helyiség mar rendelkezik ablakokkal, az ablakok atalakitasat el kell végezni,
kovetelmény a:

e fémkeretes,
e szigetelt,

e betorés biztos livegezéssel vagy raccsal, esetleg biztonsagi foliaval €s tivegtorés
jelzével ellatott ablakok beépitése, minimum 2m magassagban torténd
elhelyezése,

o Ablakok foliazasa, racsozasa sziikséges.

4.14.1.1.4 KEpiilet belsé kialakitasa
Funkcionalis szempontbol ki kell épiteni:
a) Az ¢épiilet kozlizemi haldzati csatlakozasat 0,4kV  haromfazist kialakitasat
mérdoraval (almérd).
b) Foldelési rendszer kialakitasa.
¢) Masodlagos villamvédelem kialakitasa.

d) A tavkozlés szamara, tartalék haldzati csatlakozasat és a biztositoberendezési
szlinetmentes aramellatas biztositasa.

e) A helyiségen beliil kabel fogadd csatornat kell épiteni, mely folott kell biztositani a
kabelrendezo allvany elhelyezésére szolgald falsikot, vagy kabelszekrények
elhelyezhet6ségét

f) A kabelek bevezetésére szolgald csatornaban kdzmiivezetéket elhelyezni tilos!
g) Burkolata antisztatikus PVC padlo, megfeleld terhelhetdséggel,

h) A helyiségen belill az als6 kabelvezetés lehetéségét (belsé kabelcsatorna, montal
padlo) biztositani kell.

1) A helyiséggel szembeni  kdvetelmény a  klimatizalas  kialakitésa.
A klimaberendezések nem telepitheték az aramellatdé gépek és a szamitogép
szekrények folé.

j) A teljes aramtalanitast biztositani kell.
k) Butorzatként 1db asztalt és 2db széket kell figyelembe venni.

4.14.1.1.5 Tiiz és betorés védelem
a) A helyiséget 6nallo tiiz és betorésvédelemmel és jelzéssel kell ellatni, melyet a
forgalmi irodaba elhelyezett kezel6i felilleten meg kell jeleniteni.
b) Biztositani kell annak lehetségét, hogy az informaciok barmely tavolabbi helyen is
megjelenithetdk legyenek.

¢) A {f0Oldszinti bejaratot tobb szakszolgalat elhelyezése esetén kartyas beléptetd
rendszerrel kell ellatni.

4.14.1.1.6 KEpiiletvilagitas

a) Természetes fény hianyaban a munkavégzéshez sziikséges vilagitas maximalis
biztositasa kovetelmény, az allvanysorok kozott azonos értékli megvilagitas
biztositasa elvaras.



b)

¢)

414117
a)

b)

Kovetelmény, olyan megoldas alkalmazasa, ami kdpradzatmentes vilagitast biztosit,
és kizarja a vilagitotestbdl kiindulé tiiz el6forduléasat.

A koziizemi haléozat kimaradasa esetére ki kell épiteni egy masodik, a
biztositoberendezési szilinetmentes energiardl iizemeld minimalis megvilagitast
biztositd belsé halozatot.

Kommunikacios kapcsolat kialakitasa

Az lizemi helyiségben kihangosithat6 altalanos vasutiizemi telefon, valamint a nyilt
vonali objektumok kozott a kommunikdcid biztositasara a palyatelefon rendszer
kiépitése sziikséges.

A kialakitas részletes feltételeit a berendezés tipus ismeretében kell meghatarozni.

4.14.2 Megallohelyi tavkozlési célu iizemi helyiségek

A megallohelyi tavkozlo berendezések telepitésére szolgald technoldgiai berendezések (rack
szekrények, kabelrendez6, utastajékoztatod és egyes esetekben aramellatd berendezések stb.)
elhelyezését szolgalo lizemi helyiség.

4.14.2.1 Tervezési szempontok

414211
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b)
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1)
4,14.2.1.2

a)

b)

Epiilet kiilsé szerkezeti kialakitasa, elhelyezése, alapteriilete

Aramellato berendezés telepitése

Nyilaszarok mérete, kialakitasa

Epiilet bels6 kialakitasa

Ttz és betorésvédelem

Epiiletvilagitas

Kommunikacios kapcsolat kialakitasa

Epiilet kiilsé szerkezeti kialakitasa, elhelyezése, alapteriilete
A tavkozlo berendezések a megallohely meglévé helyiségébe vagy 1) épiiletében
kialakitott helyiségébe telepitheto.

A megallohely geometriai méretének fiiggvényében a tavkozlo berendezések
elhelyezésére szolgalo helyiség minimalis alapteriilete 9 négyzetméter.

A kiilsé szerkezeti kialakitasra vonatkozd szakmai kovetelmény, hogy nem kell
biztositani a természetes vilagitast, keriilend6k az ablakok.

Ablakkal rendelkez6 foldszinti kialakitas esetén az ablakokat raccsal vagy biztonsagi
foliaval és tivegtorés jelzével kell ellatni.

Lehetdség szerint ki kell zarni a kdzvetlen szabadbol valo bejutast.
Lehetdség szerint biztositani kell a szocialis igényeket (WC, kézmoso).

A tavkozlési célu kabelek bevezetéséhez kiilsé kabelakna 1étesitését és a bevezetd
nyilasokat biztositani kell a vasuti palya feloli oldalon (alapozas soran figyelembe
kell venni). Amennyiben az épiilet peronon taldlhatdo a peroncsdvezés bevezetését
meg kell oldani.

Tehergépkocsival, megkdzelithetd legyen az lizemi bejarat.
Lehetdség szerint ne az utas kiszolgalo helyiségekbdl torténjen a megkdozelités.
Az esetlegesen el6forduld antennatarté tornyot ugy kell elhelyezni, hogy a kabel
bevezetési hossza a lehetd legrovidebb legyen.
Aramellato berendezés telepitése

A tavkozl6 energia ellatasat szolgald dramellatd rendszert a tavkozld helyiségbe kell
telepiteni.

Az aramellatas részére minimum 1m?-t kell biztositani.



4.14.2.1.3 Nyilaszarok mérete, kialakitasa
a) Az uj épitésii tavkozlo helyiség bejarati ajtdo minimalis mérete 100/210 egyszarnyu,
szigetelt, fémbdl késziilt, biztonsagi zarral ellatott kialakitast legyen.

b) Abban az esetben, ha az lizemi helyiség kialakitasa mar meglévd épiiletben torténik
¢és a helyiség, mar rendelkezik ablakokkal, az ablakok atalakitasat el kell végezni,
kovetelmény a:

e Dbetorés biztos livegezéssel vagy raccsal, vagy biztonsagi foliaval és livegtorés
jelzovel ellatott ablakok beépitése, minimum 2m magassagban torténd
elhelyezése,

e Ablakok foliazasa, racsozasa sziikséges.

4.14.2.1.4 KEpiilet belsé kialakitasa
Funkcionalis szempontbol ki kell épiteni:
a) Az ¢piilet kozlizemi halézati csatlakozasat 0,4kV  haromfazisu kialakitasat
méréoraval (alméro).
b) Foldelési rendszer kialakitasa.
¢) Masodlagos villaimvédelem kialakitasa.

d) A tavkozlés szamara 4 Oras sziunetmentes athidalasat akkumulatorokkal kell
biztositani.

e) A helyiségen beliil kabel fogadod csatornat kell épiteni, mely folott kell biztositani a
kabelrendez6 allvany elhelyezésére szolgald falsikot, vagy kabelszekrények
elhelyezhetGségét,

f) A kabelek bevezetésére szolgald csatornaban kozmiivezetéket elhelyezni tilos!
g) Burkolata antisztatikus PVC padlo, megfeleld terhelhetdséggel,

h) A helyiségen beliil az also kabelvezetés lehetdségét (belsé kabelcsatorna, montal
padlo) biztositani kell,

1) A  helyiséggel szembeni  kovetelmény a  klimatizadlds  kialakitasa.
A klimaberendezések nem telepitheték az aramellatd gépek és a szamitogép
szekrények folé.

j) A teljes aramtalanitast biztositani kell.

k) Butorzatként 1db kisasztalt és 1db széket kell figyelembe venni.

4.14.2.1.5 Tiz és betorés védelem

a) A helyiséget 6nallo tiiz és betorésvédelemmel és jelzéssel kell ellatni, melyet a
feliigyeletes allomas forgalmi irodajaba eclhelyezett kezeldi feliileten meg kell
jeleniteni.

b) Biztositani kell annak lehet6ségét, hogy az informaciok barmely tavolabbi helyen is
megjelenithetdk legyenek.

4.14.2.1.6 Epiiletvilagitas
a) Természetes fény hidnydban a munkavégzéshez sziikséges vilagitds maximalis
biztositasa kovetelmény, az allvanysorok kozott azonos értékli megvilagitas
biztositasa elvaras.
b) Kovetelmény, olyan megoldas alkalmazasa, ami kdprazatmentes vilagitast biztosit,
¢s kizarja a vilagitotestbdl kiinduld tiiz el6fordulasat.
4.14.2.1.7 Kommunikacios kapcsolat kialakitasa
a) Az iizemi helyiségben kihangosithat6 altalanos vasutiizemi telefon, valamint a nyilt
vonali objektumok kozott a kommunikacio biztositdsara a palyatelefon rendszer
kiépitése sziikséges.
b) A kialakitas részletes feltételeit a berendezés tipus ismeretében kell meghatarozni.



4.15 Technologiai helyiségek klimatizalasa

A modern tavkozlési berendezések ma mar igénylik a megfeleld homérsékleti és
paratartalmi helységet. Ezen kovetelményeket csak korszeri automatikus fiit6 illetve hiitd
berendezésekkel lehet csak biztositani.

Ezen berendezések zavartalan tizeme csak rendszeres ellen6rzés illetve karbantartas esetén
garantalhato.

Ezért fontos, hogy a Tavkozlési szakszolgalat munkavallaléi ismerjék ezeknek a
berendezéseknek a miiszaki paramétereit.

A zavartalan lizemeltetéshez sziikséges altaluk elvégezhetd tevékenységeket, ez jellemzden a
hécserélok portalanitasat tisztitasat jelenti.

Tovabba ismerjék fel a hibas mikodést (zajosodas, jegesedés, ventilator leallas, viz
csepegés, a beallitott hdmérséklettdl valo jelentds eltérés).

Hit6 berendezések:
e ablakklima
e osztott(split) klima

e kozponti klima

Ft6 berendezések:
e kozponti fiit6 rendszer
o egyedi elektromos fiitGtest

e flitésre is alkalmas klima



4.16 Management rendszerek

4,16.1 SDH EM-0S, MV38, ACI menedzsment rendszerek

Az orszagban 3 menedzsment kozpont ilizemel, melyekhez kliens gépekkel tovabbi
4 kapcsolodik. Ezeken a feliigyeleti helyszineken képzett személyzet dolgozik, mely feladata
a berendezések felligyelete szoftvereken keresztiil.

Az EM egy olyan munkaallomas, amely a SDH halézat valamely eleméhez kapcsolodik, és a
tobbi elemmel az ugynevezett beagyazott kommunikacios csatorndkon keresztiil (DCC)
tartja a kapcsolatot. Ezen a PC gépen fut a felligyeleti szoftver, melyen keresztiil tav
feliigyelhetévé valnak a berendezések. Erre azért van szikség, hogy a hibaelharitas
egyszerlibbé, hatékonyabbd, gyorsabba valjon. Egy feliiletrdl kezelhetok az eszkozok,
Osszekottetéseket hozhatok 1étre rajtuk.

416.1.1 EM-0OS

Az EMOS feliigyeleti szoftver alapvetéen a berendezések fizikai allapotat feliigyeli. Jelzi az
aramsziinetet, a kartya meghibasodast, az optikai hal6zat min6ségét.

Grafikus feliiletén kiilonb6z6 szinekkel jelennek meg a hibak, uj hiba esetén nyugtazasig
riasztas hangot is ad.

416.1.2 MV38
Az MV38 feliigyeleti szoftver dsszekottetések 1étrehozasat, torlését teszi lehetove.

Az Osszekottetéseket ttvonal védelemmel lehet ellatni. Ez azt jelenti, ha az adott
Osszekottetés fovonalan berendezés hiba, kabelszakadas 1ép fel, akkor a védelem
automatikusan aktivalodik egy keriilo ton, igy az 0sszekdttetés nem szakad meg, az lizem
folyamatos marad.

416.1.3 ACI
Az ACI feliigyeleti szoftveren keresztiil a PCM rendszereket lehet konfiguralni.
Jelzi a kartyahibakat, aramsziinetet, alacsony akkufesziiltséget, végberendezés kapcsolodasi
hibat.
Osszekottetéseket is kezel, a 2Mbps-0s jelfolyamot lehet felosztani 30 db 64 Kbps-0s

idérésre, melyeken példaul CB-, LB telefon, kissebesség igényu digitalis 0sszekottetéseket
lehet 1étrehozni.

4.16.2 iEM UTT feliigyeleti rendszer (Element Manager)
A feliigyeleti rendszeren keresztiill menedzselhetéek az arra alkalmas vizudlis és hangos
utastajékoztatd berendezések.

A rendszer teljesen szabvanyos, IP alapd SNMP iizenetekre épiil, amelyeket a
végberendezések kiildenek a szdmara és azokat gytijti-grafikusan megjeleniti.

Az utastijékoztatd berendezések feliigyeleti rendszere alkalmas arra, hogy minden
id6pillanatban valoésidejii informaciot adjon a berendezések miiszaki allapotarol.

A konnyebb azonosithatosag érdekében a berendezések egy grafikus térképen vannak

elhelyezve.
4.16.2.1 A rendszer informacioi
o eszkdzhibak
e szolgaltatashibak
o feliigyelt eszkdzok

A hibanaploban idérendi sorrendben, id6intervallumra is szlikithetden minden egyes
hiba naplozasra kertil.



Az egyes elemekrél nem csak a pillanatnyi allapotat lehet lekérdezni, hanem a
historikus adatokat is, idoben visszafelé. Ezekrdl az adatokrdl grafikonokat is lehet
rajzoltatni, a kiillonbdz6 paraméterekrol:

tapfesziiltség, és teljesitményfelvételi adatok
homérsékleti adatok: bels6 homérséklet, beszivott levegd
A vékonykliens CPU és memoria terhelése
Flitéskapcsolo allapota

Monitor allapota (ki vagy bekapcsolt)

Nyitas érzékelo

ventillatorok allapotai (fordulatszam, aramfelvétel)

berendezés IP elérhetésége, valaszideje

4.16.3 IP halézati menedzsment rendszerek

A Cisco eszkodzok tizemeltetetését a TTR rendszeren tilmenden az alabbi rendszerek segitik:

CiscoWorks - Cisco Ip halozati eszk6z6k menedzsment rendszere
Eventus - A GSM-R rendszer hibajegy kezeldje
CNMS - A GSM-R rendszer és atvitel-technika riasztas-kezeldje

SAM - Az Alcatel IP halozati és atvitel-technikai berendezések menedzsment
rendszere.

FortiManager - A Fortigate tiizfalak és IPS berendezések menedzsment rendszere.

Cisco Acs - A rendszergazdak és felhasznalok authentikacidjat (azonositasat) végzi
(VPN, 802.1x, IP halozati és atvitel-technikai eszkdzok hozzaférés-vezérlése).

WSS - a felhasznalé megrendelések kezelése, nyilvantartasa, végzett tevékenység
dokumentalasa

Ezek a rendszerek egy kozponti feliigyeleti ,,erny6”-t alkotva az aldbbi lehetdségeket
biztositjak az iizemeltetok szdmara:

Berendezések detektalasa a halozatban

A haldzati topologia grafikus leképezése

Halozati riasztasok (alarm-ok) fogadasa kiilonbozo eszkozoktol €s lekezelésiik
Halozati help-desk funkcionalitas (hibabejelentések fogadasa és gyors hibafelderités)
Halozati és IT kornyezet egységes, homogén kdzponti feliigyelete

A menedzselés automatizalhatosaga

Hibak naplozhatosaga, forrasuk szerinti csoportosithatosag

Végzett tevékenységek naplozhatosaga

Alapveto halozatbiztonsagi feladatok ellatasa

Eszk6zok konfiguracidinak biztonsagi mentése

Segédeszkozok a halozat hatékonysaganak novelésére



4.17 Tavkozlést Tamogaté Rendszerek

A rendszerek egy komplex tavkozlési iizemeltetés tamogatd megoldast alkotnak, amely
tizleti tipusu szolgaltatasok nyujtasat teszi lehetdvé, versenyképes szolgaltatasi paraméterek
biztositasaval a MAV Zrt. belsé és kiils6 partnerei szamara.

A rendszer feladata tovabba, a szolgaltatisok monitorozasanak és a szolgaltatds mindség
bizonyithatésag megteremtése, a kdzpontositott miiszaki adatbazis 1étrehozasa, valamint az
tizemletetés folyamatvezérelt miikodtetésének megvalodsitasa, a szerepkorok ¢és ehhez
tarsitott feleldsségek nevesitése.

A rendszerek a kovetkez6 lizemeltetdi tevékenységeket timogatjak:
e Szolgaltatas és miiszaki nyilvantarto rendszer
o Bejelentési rendszer
e Hibafeliigyeleti rendszer

e Szolgaltatas mindség menedzsment rendszer

4.17.1 Szolgaltatas és miiszaki nyilvantart6 rendszer (NETinv, Ni2)

A szolgaltatas és miiszaki nyilvantartdé rendszerének alapja a NETinv, illetve a GSM-R
projekt altal szallitott Ni2 termék.

A web alapu fizikai és logikai halozat nyilvantartas a szolgéaltatoi halozatrol egy egységes, az
egész haldzatot magaban foglalo, végponttol-végpontig terjedé nézetet nyujt. Ez a teljes
halozatnak mindenre kiterjedd €s integralt nézete egyiitt tartalmazza az épiileten beliili illetve
épiileten kiviili fizikai halozatot a logikai halozat kapcsolataival és aramkoreivel.

A régebbi Netinv alkalmazas az Ni2 altal kertil kivaltasra.

4.17.2 Bejelentési rendszer (TSRM, Eventus)

A bejelentési rendszert az IBM Tivoli Service Request Manager (TSRM) terméke, illetve a
GSM-R projekt altal szallitott Eventus alkotja.

A rendszerek lehetdvé teszik a tavkozlés lizemeltetés szamara, hogy az 0sszes lizemeltetési
folyamatat - amely magaban foglalja pl. a bejelentési, incidens, karbantartasi és
valtozaskezelési folyamataikat - kozos rendszerben kezelje és dokumentalja.

A régebbi TSRM alkalmazas az Eventus altal keriil kivaltasra.

4.17.3 Hibafeliigyeleti rendszer (OMNIbus, CNMS)

A hibafeliigyeleti rendszert az IBM Tivoli Netcool OMNIbus, illetve a GSM-R projekt altal
szallitott CNMS szoftverekkel keriilt megvalositasra.

A halozatfeliigyeleti szoftverek heterogén - azaz egy vagy tobb gyartd eszkozeit tartalmazo,
valamint Osszetett, vagyis sokféle halozati technologiat is alkalmazoé - halozatok
feliigyeletére késziiltek.

A MAV Zrt szolgaltatéi halozatabol aktiv illetve passziv médon begyiijtott eseményeket
feldolgozza (normalizalja) és korrelalja a feltérképezd rendszerbdl atadott IP halozat
topologiai adatokkal, illetve a szolgaltatds €s miiszaki nyilvantartd rendszerbdl atadott nem
IP halozati topologiai adatokkal, és az iizemeltetok szamara egy egységes hibafeliigyeleti
konzolon megjeleniti.

A felhasznalok szdmara a feliileten a topologiai korrelacié eredményeképpen mar csak a
korrelalt hibak jelennek meg.
4.17.4 SLA menedzsment rendszer

A tavkozlési szolgaltatasok mindségének monitorozasat és a mindség bizonyithatosagat
megvaldsito SLA (Service Level Agreement) menedzsment rendszer.



A rendszer alapfeladata a tavkozlési szolgaltatisok mindségének rendszeres atfogd
értékelése, egyrészt a MAV Zrt iigyfeleivel kotott szerzédéseiben vallalt szolgaltatas
mindségi feltételeknek vald megfelelés igazolasdhoz (SLA), masrészt belsd értékelés
ceéljabol.

Az SLA menedzsment rendszer a bekonfiguralt kulcs teljesitmény mutatokat (KPI: Key
Performance Indicator) automatikusan begytjti, feldolgozza, értékeli, és azokrdl riportokat
készit. A TTR-ben a SLA riportok a Bejelentési rendszerbdl atvett hibajegyek (bejelentések)
idébélyeg informacidin alapul.

Az SLA menedzsment rendszer a MAV intranet halézatabol elérhetd a
http://sla.mavrt.hu:8080/sla webhelyen.

4.17.5 AzIP halézat menedzselésére szolgalo specifikus rendszerek

4.17.5.1 Halozat feltérképezo és szinkronizalo rendszer

A halozat feltérképez6 rendszer az IP halézat L2, L3 és MPLS VPN szintjének a
feltérképezését végzi, és az Osszegylijtott berendezés konfiguracios és topologiai adatokat
egy nyilt interfészen elérhetd adatbazisban tarolja el.

A feltérképez6 rendszer altal felderitett haloézat adatait a miiszaki nyilvantartd rendszerrel a
halézat szinkronizalé rendszer hasonlitja Ossze, és az esetleges eltérésekr6l HTML
formatumu riportot general. Ez javitja az IP halozat nyilvantartdsanak naprakészségét, a
tényleges és nyilvantartott adatok kozotti eltérések minimalizalhatok, megsziintethetok.

4.17.5.2 Konfiguracié menedzsment rendszer

A Cisco IP eszkdzok konfiguracié menedzsmentjét az EMC Ionix Network Configuration
Manager terméke, az Alcatel eszkozok esetében pedig ezt a funkcidt a SAM rendszer
valositja meg.

A konfiguraci6 menedzsment rendszer automatizalja az IP halézati eszkdzok

kapcsolodo feladatokat is.
4.17.5.3 Szolgaltatasi szint megallapodas (SLA)

Az SLA (Service-Level Agreement) - szolgaltatasi szint megallapodas, a tavkozlési
rendszert tizemeltetd és az azokat igénybevevo tigyfelek kozott kotott szolgaltatasi szerzodés
része.

Az SLA-ban keril rogzitésre a szolgaltato és ligyfél kozti szolgaltatasok, szolgaltatd altal
vallalt technikai paraméterei, prioritdsai, rendelkezésre allasa, teljesitménye, garancidi és
egyéb attributumai.

A MAV Zrt. tavkozlési szolgaltatasahoz, mind szolgaltatasi mind tizemeltetési SLA-k
tartoznak, amelyeket a MAV Zrt. T.10. szamu utasitasa tartalmaz.

4.175.3.1 Szolgaltatasi SLA

A szolgaltatasi SLA-k tartalmazzak az tigyfelek altal igénybevett szolgaltatasokra vallalt -
szerz6désben rogzitett - paraméterek teljesiilését illetve nem teljesiilését.

A szolgaltatoi SLA-16l az tligyfelek havonta egy SLA riportot kapnak, ami tartalmazza az
tigyfél altal igénybe vett szolgaltatasok tipusat és mennyiségét, a szolgaltatast érintd
bejelentéseket, kiilonds tekintettel azokra, amelynek a vallalt szolgaltatasi paramétereknek
nem tettek eleget.
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4.175.3.2 Uzemeltetési SLA
Az lzemeltetési SLA, a Tavkozlési szakszolgalat tevékenységérél ad atfogd képet,

paraméterei, a MAV Zrt. altal el@irt hibaelhéritasi idok, illetve a valtozaskezelésekre
(megrendelés, mddositas, torlés) vonatkozd teljesitési idok teljesiilése.

Uzemeltetési SLA riportot a Tavkozlési szervezetek vezetdi havonkénti rendszerességgel
kapnak, illetve ad-hoc modon is generalhatnak a TTR rendszerben miikodé SLA Suite
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Uzemeltetési SLA

Készités idbpontja:  2011.09.19. 11:09:05

Riportalt idoszak: 2011.08.01. DO:00:00 - 2011.09.01. 00:00:00

Csoport: BP_IP

Hibakezelésre vonatkozd eldirasok:

Osszes | Hibaelharitas Hibaelharitas Hibaelharitasi Hibaelharitas
Szolgaltatas tipusa Incidens| megkezdése |megkezdéseének | hataridd teliesdlt| teliesilesére
(DB) hataridon beldl SLA-ja (B0%) vonatkozo SLA
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tavbeszeld szolgaltatas
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Vizualis utastijéhoziatd szolgaltatis 0 100.00% TELJESULT 100.00% TELJESOLT
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5 HIVATKOZASOK, MODOSITASOK, HATALYON KiVUL HELYEZESEK

Jelen utasitds kiadasaval hatalyat veszti a Kozlekedés- és Postaiigyi Minisztérium Vasuti
Foosztalya altal jovahagyott, 1961. majus 1-t6l érvényes T. 1. sz. utasitas.

6 HATALYBA LEPTETO RENDELKEZES
Jelen utasitis a MAV Ertesitében valo kozzétételt kovetd napon 1ép hatalyba.
7 MELLEKLETEK JEGYZEKE

Az utasitas nem tartalmaz mellékletet.

David Ilona sk.
elnok-vezérigazgatd
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